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01 REGARDS CROISES ENTRE...

Herve“ne Gaborleau - Directrice générale de France Energies Marines
ROﬂan Stephan - Président de France Energies Marines

Quel bilan tirez-vous de cette année 2025 ?

Herveline Gaborieau : Je dirais qu'il est mitigé. En
France, les conditions de marché sont devenues
moins attractives, et les orientations stratégiques

de I'Etat en matiere de politique énergétique sont
UHVWpHV %RXHV
désengagés du marché francais, et par conséquent
de llnstitut. Si l'on prend langle international, les

signaux sont, en revanche, trés positifs pour France
Energies Marines. Nous sommes maintenant connus
et reconnus : les principaux acteurs européens
viennent nous chercher pour monter des projets.
Nous structurons également des collaborations clés
a linternational, en particulier en Asie.

Ronan Stephan : Au cours de cette année 2025, lar
gement marquée par une instabilité géopolitique

Quelles perspectives se dessinent pour la

%»OLgqgUH GH OppROLHQ HQ PHU "

Ronan Stephan :Nous attendions la publication de la
troisiéme Programmation Pluriannuelle de 'Energie
(PPE 3). Cette nouvelle feuille de route énergétique

30XVLHXUV LQUs m@ee Ragrvesdix poghgings pnesy p ete

publiée dans un décret du 13 février 2026. Dans un
souci de renforcement de l'indépendance énergétique
du pays, cette PPE soutient le développement
de léolien en mer en visant 15 GW de capacité
installée d’ici 2035, en conformité avec les ambitions

SUPFPGHPPHQW DI%FKpHV SDU OpeWDW

Herveline Gaborieau : Oui, c’est une bonne chose que
la PPE3 soit publiée. Le cahier des charges de 'appel
d’offres n°10 devrait donc bient6t sortir et plusieurs
lauréats seront annoncés au premier trimestre 2027.
En Europe, il faut également souligner Fannonce du

JOREDOH QRWUH ,QVWLWXW D FR®jLi€y R¢6GIHN Bac@ plinvestissement e mer
FRQ¥%“DQFH GH OuHQVHPEOH GHYV DirMorxisant lsd¢poipmentle geuvelles gapacités

choix stratégiques de développement ainsi que la
qualité de nos équipes et de leur production scientk

d’éolien offshore sur la période 2031-2040, a un
rythme de 15 GW installés par an. Il y a globalement

%TXH VRQW SDUIDLWHPHQW UHFR@"‘QW\?E d%c%%WE%%@W‘E(}ecﬁﬁﬁﬂedU”e

OHPHQW TXH FH FRQWH[WH GLIw%F{D&PEY

cement des échanges entre les différents instituts de
lassociation FIT (French Institutes of Technology) et la
structuration de quelques initiatives conjointes.

Herveline Gaborieau: Il faut ajouter que nos
membres et partenaires industriels et académiques

sont restés a nos cotés tout au long de lannée 2025.
Les collectivités régionales ont également été des
soutiens importants.

2 - Rapport d'activité 20251 France Energies Marines

t p g st tout
partlcullereme \r/a%lg;u e{/aunE% @?“f’g urope du

Nord, mais également dans la zone méditerranéenne
avec IEspagne, et le Portugal qui avancent. Ces
différents signaux treés positifs vont redonner des
FRXOHXUV j OD 0LqUH

Ronan Stephan :Les conditions de marchés qui éve
luent favorablement dans différents pays vont laisser

OH WHPSV j OD »0LqUH GH GHYHQLU SO

créer des opportunités nouvelles.



Comment voyez-vous I'évolution de [Institut a
moyen terme ?

Herveline Gaborieau : Nous continuons notre virage
progressif vers plus d’internationalisation. Cela se
concrétise par un engagement accru dans les pro-
jets européens. C’est tout particulierement le cas
pour le projet Horizon Europe COMPASS dont nous
avons coordonné le montage et assurons le pilotage
VFLHQWLY%TXH HW DGPLQLVWUD
velopper une plateforme d'aide & la décision propo
sant des outils visant a améliorer la durabilité des
parcs éoliens offshores. En 2025, nous avons sou
mis 10 réponses a des appels a projets publiés par
'Union Européenne. Les partenariats stratégiques
gue nous avons commencé a batir avec DHI - insti
tut danois d’excellence bien implanté dans I'éolien
offshore - et FLOWRA - l'association japonaise de
recherche sur la technologie de l'éolien offshore
Y RWWDQW
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V\&LI)UDQJHUV GH Uplp

Ronan Stephan: La reconnaissance de notre
Institut, qui met en avant l'expertise et lagilité de
nos équipes, a contribué a la promotion de notre
image a linternational et a créé des conditions
favorables a 'émergence de nouvelles opportunités
de développement. J'ajouterais que nous sommes

FODLUHPHQW LGHQWLYpV HW DWWUDF

talentueux, issus, par exemple, de grands instituts

188 Rq B F My W k WM

implantés.

Herveline Gaborieau : Notre force est, et restera,
notre équipe. Malgré un contexte tres compliqué,
tout le monde est resté soudé et dynamique. Gréace
a cette résilience, nous sommes en mesure de re-
lever les challenges qui nous attendent dans les
années a venir.

YRQW SUHQGUH SOXV GUHQYHUJXUH GqV

FH &HOD EpQp¥%
UEWHLPUHYV VXU C



Rencontre avec la Directrice de IAgence exécutive

européenne pour le climat, les infrastructures et
I'environnement (CINEA), lors d'une visite organisée
par le Campus mondial de la mer.

Accueil d'un tournage sur la conception au sens
large des éoliennes et des fermes en vue d’une
diffusion sur Le Blob, média numérique de la Cité
des sciences et de l'industrie.
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Participation a un événement organisé par le
Secrétariat général pour linvestissement (SGPI),
a lissue du Comité interministériel de l'innovation
présidé par le Premier ministre, visant a illustrer
limpact du plan France 2030 dans l'innovation au
service de la souveraineté de notre pays.
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Signature d’une convention de partenariat
avec France Cyber Maritime pour renforcer la
cybersécurité de 'éolien en mer.

Forte mobilisation des équipes lors du salon
FOWT avec une présentation orale lors d’'une
session technique, l'organisation d’une visite
technique dans nos locaux de Brest, et une
participation tres active dans le programme grand
public (jeu sérieux et conférences).

Participation au Festival de la Camargue avec la

tenue d’une conférence sur les enjeux de I'éolien

RINZVKRUH %RWWDQW HQ OpGLWHUUDQPpH
de sessions autour du jeu sérieux OUPS sur le

fonctionnement des écosystémes marins.




Septembre |

Signature d’un protocole d’accord avec DHI, un
bureau d’études et développeur de logiciels autour

de la thématique de l'eau ayant des activités a
linternational.

Ouverture d’'un bureau en Nouvelle-Aquitaine, a

Pau, pour développer le réseau local d’acteurs de

léolien offshore et proposer 'accompagnement

de l'nstitut sur des thématiques prioritaires

SRXU OD %»0OLgqUH WRXW HQ JDUGDQW X

développement du houlomoteur.

Forte présence a la Conference on Wind energy and i l o l 1

Wildlife impacts (CWW), organisée a Montpellier par
Biotope et France Renouvelables, avec le soutien de
QRWUH ,QVWLWXW VXU |O

© Helioparc
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Forte participation a I International Offshore

Wind Technical Conference(IOWTC) a Toulon,
PYPQHPHQW VFLHQWLYTXH LQWHUQDWL
est partenaire.

Participation a I'édition marseillaise de la Féte
de la Science sur le theme du numérique et des
différentes formes d'intelligence, illustré par des
ateliers interactifs sur les modeles d'intelligence
DUWL%FLHOOH XWLOLVpV SRXU
oiseaux marins.

Signature d’un protocole d’accord avec

Association japonaise de recherche sur la
WHFKQRORJLH GH OpupROLHQ %RWWDQW
et contribution a la création de The Moonshot

A | une alliance internationale pour faire progresser

le développement et l'industrialisation de I'éolien

B¥RWWDQW

Rencontre a Brest avec le Secrétaire général
pour l'investissement (SGPI) et trois de ses 'J' 3
collaboratrices, accompagnés de représentants L‘\.
de la préfecture de région, du conseil régional et :
de Brest Métropole.
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FRANCE
ENERGIE
MARINES

est l'Institut pour
la transition énergétique
dédié a I'éolien en mer.

+ de 200 partenaires a
'INTERNATIONAL
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5 implantations

au plus proche des
facades maritimes

Implication dans plus de
e 100 projets
de R&D depuis 2012

1.0 millions d'€
de budget annuel

27 EINIIES

privés et publics



Positionnement Valeurs

France Energies Marines est le centre frangais de )UDQFH (QHUJLHV ODULQHVY D DX F XU C
recherche et d’innovation sur l'éolien en mer. Il dé-  trois valeurs fondatrices :
veloppe des méthodologies, logiciels, modeles et . |'csprit d'innovation

standards €prouvés pour derisquer le déploiement Indissociable de sa mission, il permet a I'Institut
de l'éolien en mer, stimuler la compétitivité de la de concevoir et proposer des solutions uniques

%OLqUH DFFHQWXHU OuDWWUDFWL%ihaneH ot HblPidiBl UHV HW DF

compagner les autorités régionales et nationales

dans leurs décisions relatives a I'éolien en mer. * Le sens du collectif

Profondément ancré dans son équipe, ses
PHPEUHV HW SDUWHQDLUHYVY LO UH%q

d'étre : accélérer le développement de I'éolien
ISS10n offshore par la R&D collaborative.
e L'excellence
France Energies Marines a pour mission de lever Cultivée au quotidien par un travail et des
les verrous au développement de l'éolien en mer échanges de qualité, elle renforce l'expertise
par la recherche et innovation. Soutenu par I'Etat, de pointe multidisciplinaire de I'nstitut et guide
porté par une équipe multidisciplinaire de 90 col- toutes ses actions.

laborateurs, un réseau d’experts internationaux
et des infrastructures uniques, l'Institut méne des
projets de recherche multi partenariaux guidés par
lexcellence.

France Energies Marines contribue par ses actions

a faire de la France un leader des énergies renou
YHODEOHY j KRUL]JRQ XQ GHV GL
par le gouvernement dans le cadre du plan d’inves

tissement France 2030.

Notre action, en bref

Caractériser les contraintes pour
réduire le conservatisme des stan-
dards de dimensionnement des
systemes

Développer des logiciels, mé-
thodes et instruments de réfé -
rence pour réduire les incertitudes
de prévision de production

Tester des composants critiques
et développer des méthodes de
suivi pour améliorer la maturité
WHFKQRORJLTXH GH OppROLHQ %RWWDQW

Concevoir des outils opérationnels
pour suivre la santé des machines
en temps réel

Elaborer des outils de référence
pour optimiser [intégration en -
vironnementale et socio-écono-
mique

Produire des connaissances et
méthodes pour objectiver les dé-
bats et décisions publiques

®@@E)(EN

© FEM
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Les activités de l'lnstitut sappuient sur deux piliers :

une équipe multidisciplinaire aux expertises incon-

tournables associées a des collaborations de haut
niveau, et des infrastructures, en propre ou en par-

tenariat, permettant de mener des expérimentations

a forte valeur ajoutée.

La R&D menée par France Energies Marines prend
la forme de projets d’'une durée de 18 a 48 mois et

Enjeux du secteur

Changement d’échelle

Logistique - Compétences
Impacts socio-environnementaux
Dimensionnement - Fiabilité
Codts - Viabilité

Expertises & Infrastructures

¢ Une équipe multidisciplinaire
constituée a 95% de chercheurs
Des moyens d’essais et de suivi
en propre et en partenariat

Transfert a la filiere

e Des prestations de recherche et d’expertise
Du transfert de savoir-faire
Des licences d’exploitation
Des comités d’experts et réseaux

Des programmes filiere et des projets
multipartenariaux en France et a

GH SURJUDPPHV »%OLqUH TXL RQW YRFI

sur le long terme. Les réalisations qui en sont issues
sont destinées a étre transférées aux parties pre-
nantes du secteur de 'éolien en mer. Ce transfert se
fait actuellement sous la forme de prestations de re-
cherche et d’expertise, de licences d’exploitation, de
transfert de savoir-faire, ainsi que de participation a
des comités d’'experts et des réseaux.

il

NEES
de I’Etat

fr

Développeurs
de parcs

Développeurs
de technologies

© FEM

I'international

©)

ey

Investisseurs
financeurs
assureurs

Bureaux
d’études

11



Gouvernance

LInstitut est bati autour d’'un large partenariat pu - soumet des propositions au Conseil d’Adminis-
blic-privé fédérant 27 membres qui sont des acteurs tration, veille a 'exécution des décisions de IAs-
clés du secteur de I'éolien offshore en France : in- semblée Générale et du Conseil d’Administration,
GXVWULHOV VWUXFWXUHV DFD G p PutTeX Hsgurihtle YofRctidhqekiveint/ppexationnel
collectivités territoriales et pbles de compétitivité. de France Energies Marines.

Sa gouvernance est assurée par des instances de
décision et des instances de consultation qui per  En complément, deux organes consultatifs ont été
mettent a France Energies Marines de conserver mis en place :
une cohérence forte entre ses orientations et les ¢ Le Comité Recherche & Développement, regrou-
EHVRLQV GH OD *»OLqUH pant tous les membres de [l'Institut, qui examine

OD YDOHXU VFLHQWLY%TXH HW O LPSD
6XU OpuDVSHFW GpFLVLRQQHO W UR Lpvojety) hidifpdiverRicauk pdhpéss pelz Grante

e L'Assemblée Générale, regroupant tous les Energies Marines,

membres actionnaires, qui nomme le Président ¢ /H & RPLWp 6FLHQWL%T X ldomgdsé KQRORJ

et fagonne la stratégie et le fonctionnement de de 8 experts internationaux indépendants, émet

I'Institut, XQ DYLV VXU OD SURJUDPPDWLRQ V
e Le Conseil d’Administration, constitué de 10 technologique de [llnstitut et sa concrétisation

membres élus parmi les actionnaires de l'Institut, en projets de R&D. Il fait également des

TXL LPSXOVH HW YpULY¥H OD U p D @Lornantakichs RrBgpecivésIsi @< EMolitdis

de la stratégie, souhaitées.

» La Direction Générale, nommée par le Consell
GuDGPLQLVWUDWLRQ TXL PHW HQ XYUH OD VWUDWPpPJLH

CONSEIL D'ADMINISTRATION - MEMBRES TITULAIRH

UNIVERSITE

CAEN

HORMANDIE REGION
MORMAMDIE

6 MEMBRES PUBLICS

ENST2 * IN Nantes
B 1 paRIS Ifremer W Université

représentée par représenté par représentée par représentée par représentée par représentée par
Raymond LEVET Nabil SULTAN Salvy BOURGUET Daniel CUEFF Loic LE PLUART Julie BARENTON
GUILLAS

4 MEMBRES PRIVES

3‘: €DF IOWC S e

rAn ABL Group Company BRETEGNE ATLENTIOUE ‘IbtclIEnergies
représenté par représenté par représenté par représenté par
Eve DUFOSSE Hakim MOUSLIM Philippe MONBET Pierre-Olivier LYS
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DIRECTION GENERALE

© Sylvain Coulaud
© Sylvain Coulaud

Herveline Gaborieau Ronan Stephan
Directrice générale Président
de France Energies Marines de France Energies Marines
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Implantations

Pour mener & bien ses missions a I'échelle nato- 8Q VLqgJH ] OD SRLOWH %YUHWDJQH

nale, France Energies Marines s'est toujours atta-  Dés sa création en 2012, France Energies Marines

FKp j SUHQGUH HQ FRQVLGpUDW lm&Qal@ Bovi sie§epdFridatahdVmds de iBrést. Il a

différentes fagades maritimes francaises ainsi que  rapidement rejoint le Pdle Mer Bretagne Atlantique

les besoins des acteurs territoriaux. En misant sur et le Technopdle Brest-Iroise dans le batiment Cap

la proximité, avec des implantations stratégiques  Océan, véritable embléme du Campus mondial de

en Atlantique, en Manche et en Méditerranée, I'lns  la mer. Ces différentes entités et initiatives étant au

titut accompagne le développement de l'éolienen F XU GH OuDQLPDWLRQ HQWUH UHFKH!
PHU SRVp HW RWWDQW DX SO X \esSihggieG &/vc BtbRystémM& e & &b Rrlive M

et commerciaux. ainsi renforcées.

Antenne
Manche Est - Mer du Nord

Le Havre i

Antenne
Méditerranée

Bureau Sud-
SWOOQWLTXH

© FEM
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S$OQOWHQQH $WODQWLTXH

Créée en 2017, lantenne Atlantique se situe a
Nantes. Tous les programmes de R&D de l'Institut
y étant représentés, elle dispose d’'une dynamique
forte pour proposer des projets interdisciplinaires et
pour participer aux différents évenements de la fa-
cade atlantique. Plusieurs doctorants et post-doc-
torants, hébergés au sein des laboratoires ligériens
partenaires, renforcent la synergie avec les acteurs
de la recherche et les entreprises.

Responsable :
Jérémy Bioud

$QWHQQH OpGLWHUUDQPH

Créée en 2019, l'antenne Méditerranée se développe
avec une équipe pluridisciplinaire basée a Marseille,
sur le site de 'Ecole centrale Méditerranée. L'accuell
et le co-encadrement des doctorants et post-docto-
rants sont aussi assurés par des laboratoires parte-
naires des régions SUD Provence-Alpes-Cote d’Azur
et Occitanie. Le partenariat avec le P6le Mer Médi
terranée renforce les collaborations entre les ac-
teurs de la recherche et les entreprises au sein des
deux régions. Lantenne s'implique également dans
différentes instances de la facade méditerranéenne,
dont le Conseil maritime de facade et le Consell
VFLHQWLY%»TXH GH IDoDGH

Responsable :
*HRUJHV 6D

IDQWMWHQQH ODQFKH (VW

© FEM

OHU GX 1RUC

2XYHUWH %Q FHWWH DQWHQQH HV\
les locaux de l'université Le Havre Normandie. Elle

a pour objectif d’accompagner le développement

de l'éolien au large des cOtes normandes. Cet an

FUDJH ORFDO DSSXLH pJDOHPHQW OD F
SURJUDPPH %0OLqUH '5$&&%5 SRUWDQW
ractions entre l'éolien offshore et 'environnement

marin. Lancé en 2023, il repose sur l'utilisation d'un

mat de mesures instrumenté situé au large de Fé-

camp comme plateforme de recherche en mer. De-

puis 2025, 'antenne dispose d’'un atelier technique

GH Pé VSPFLATXHPHQW GpGLp |
au stockage et a la maintenance des équipements
utilisés lors des opérations en mer. Il assure ainsi
Fautonomie opérationnelle de 'antenne.

oD

Responsable :
Cédric Bianchini

ODAUXNHHDXOBXG $WODQWLTXH

En septembre 2025, lInstitut a ouvert un bureau

j 3DX DX F XU GX WHFKQRS{OH
gion Nouvelle Aquitaine qui comprend les quatre
départements littoraux de la fagade sud-atlantique.
Cette nouvelle implantation renforce notre présence
sur le littoral atlantique et notre engagement a ac -
compagner le développement de I'éolien en mer au
plus pres des territoires.

+pOLR

Contact :
Cécile Bon
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Impact a l'international

France Energies Marines renforce chaque année
son positionnement sur la scene internationale.
LlInstitut participe activement a de nombreux
groupes de travail et a un large éventail de confé
UHQFHVY VFLHQWL%»TXHY /HV SURMHWY GH 5 "' GH Op,QVWL

tut donnent régulierement lieu a des publications

dans des revues de haut niveau, renforgant la visi oo] v ]Jvs & \poh{r}accelerer Ie
bilité et la crédibilité de ses travaux. A o } %0 % U V

Cette reconnaissance contribue a tisser des colla de | i j
)
&

borations solides avec les acteurs majeurs du do-
maine, notamment les grands instituts de R&D a
I'échelle mondiale. Elle favorise aus i
croissante de l'lnstitut dans des p
FRQ%“UPDQW DLQV
systeme de la recherche sur I'éc

% L 0] ¥ansedes revues
a comité de lecture ces trois
ﬁniéres années

}i Se  u@riéaursy ¢
ou achevés en 2025
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04
EXPERTISES

France Energies Marines se singularise par son expertise pointue et
PXOWLGLVFLSOLQDLUH HQ PDWLQUH GupROLHQ RIIVKRUH
LQIJpQLHXUH V HW WHFKQLFLHQ QH V VRXWHQXV SDU GHYV |
a mobiliser des partenaires de premier plan en France et a linternational lui
SHUPHWWHQW GuDFFRPSDJQHU OD 0LgqUH GXUDQW WRXWFE
HQ PHU HW VXU WRXWH OD FKDvQH GH YDOHXU /u,QVWLW X\
WHVWVY HQ ODERUDWRLUH HW H[SpULPHQWDWLRQV HQ PHU
LOQQRYDQWHY HW GXUDEOHV SRXU OupROLHQ RIIVKRUH

QO +vverernenns 810 vvreenn--

collaborateurs 100% dédiés a de collaborateurs en CDI
la recherche et a linnovation pour garantir la perennité
pour l'eoclien en mer de notre expertise

VFLHQWLY%TXHV LV départements de R&D
de la recherche et de l'industrie complémentaires

S Eenoosa

partenaires en France SXEOLFDWLRQV
et a linternational FHV WURLV GHUQ

© FEM
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8QH pTXLSH PXOW

Des effectifs 100 % dédiés a la recherche et a
linnovation DIY2UPpH

$X QLYHDX QDWLRQDO )UDQFH (QHUJLHV)ODQEBHMW BUAEKM ODULQHYV DI%F
OD SOXV JUDQGH pTXLSH GH VFL#eQ&galité proidssiohh@le/ degUH BOH IQ pkbgresse

8QH SROLWLTXH GupJDOLWp SURIHV

dédiée a la recherche et a linnovation pour l'éolien
en mer. Son caractére multidisciplinaire et son ap-
proche transversale sont des atouts précieux qui lui
permettent d’aborder les thématiques de R&D de
maniére globale et pragmatique. En 2025, les ef
fectifs sont constitués de 90 collaborateurs. Qu’ils
soient chercheur.es, ingénieur.es ou technicien.nes,
OHV SUR»OV VFLHQWLY%TXHV HW
ment majoritaires au sein de l'équipe, représentant
plus de trois-quarts de leffectif. lls sont répartis au
sein de quatre départements de R&D thématiques :
dynamique du vent et de l'océan, systémes et per
formance, biodiversité et interactions, écosysteme
et société. Avec 81 % de ses collaborateurs en CDI,
I'Institut garantit la continuité et I'excellence de son
H[SHUWLVH VXU GHV WKpPDWLTXH

d’'un point par rapport a l'année précéedente, tandis
que la moyenne nationale se situe a 88,5/100. Cet
index est calculé sur 100 a partir de quatre indica
teurs : I'écart de rémunération, 'écart de répartition
des augmentations individuelles entre les femmes et
les hommes, le pourcentage de salariées augmen
tées au retour de congé maternité, et la répartition
SitreAds emmE Y led) rbknkived Qavvni @ DdikJdtus
hautes rémunérations. LInstitut poursuit son enga -
gement & supprimer les écarts de salaire entre les
femmes et les hommes et a s'assurer d'une égali-
té de traitement. Depuis le rééquilibrage opéré en
2024, la représentation hommes-femmes reste
stable, avec 48 % de femmes dans ['effectif.

0||.|||I|

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 20232025
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Comité exécutif

Le Comité exécultif regroupe la direction générale, la
GLUHFWLRQ VFLHQWLILTXH HW OD G
ILQDQFLqQUH HW MXULGLTXH &RQVW °
QM LO PHW HQ XYUH OD VWUDWpJ
S L O R WarctiwR@ment opérationnel.

"\QDPLTXH GX YHQW HW GH OpRFpDQ

Le département Dynamique du vent et de I'océan mentation en canal d’essais et des mesures en mer.

regroupe une quinzaine de personnes dont 50 % de Léquipe est particulierement reconnue pour ses tra -
chercheur.e.s, 29 % d'ingénieure.s, 21 % de docto YDX[ VXU OupYDOXDWLRQ 2QH GH OpuLQ\
rant.e.s. Leurs disciplines de prédilection sont la  atmosphérique, et la prise en compte réaliste des
météorologie, 'océanographie physique et la géolo  efforts sur les structures dus au déferlement des

gie. Le spectre des disciplines couvert par ce dépar  vagues. Elle monte également en puissance sur des

tement est vaste. Il s'articule de la physique de l'at-  thématiques d'actualité : changement climatique,

mosphére et de l'océan. Ce département combine  sillages inter-parcs et cyclones tropicaux.

des approches numériques de haut vol a des expér

© FEM
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6\VWgPHV HW SHUIRUPDQFH

Une vingtaine de personnes constitue les effectifs de  une expertise unique en matiere de jumeau numé

ce département. Léquipe est composée a 61 % de ULTXH GupROLHQ »RWWDQWH GH VXLYL
chercheure.s, 28 % d'ingénieur.e.s et 11 % de doec dynamiques sous-marins, et de comportement des

torant.e.s. De nombreuses disciplines y sont mises ancrages en polyamide. Plus récemment, elle traite

HQ XYUH PPpFDQLTXH GHV VWU X &thErktigvesinergarte's Gar{rae3ad Sbus-stations
mathématiques appliquées, géotechnique, génie pPOHFWULTXHV %RWWDQWHYV HQ- FRXUDQ)
électrique... Les travaux qu’elle réalise couplent mo- nance lourde en mer, ou la production d’hydrogéne a

délisation numérique, tests en laboratoire et expéri-  partir d'éoliennes offshores.

PHQWDWLRQV HQ PHU $X 0 GX WHPSVY HOOH D GpYHORSSp

%

© FEM

21



Biodiversité et interactions

Le département réunit une quinzaine de personnes
dont 71 % de chercheur.e.s, 22 % d'ingénieur.e.s, et
7 % de doctorant.e.s. L'équipe regroupe des experts
spécialisés dans l'étude des principaux comparti-
ments de Penvironnement marin : oiseaux, mam-
miféres, poissons et benthos. A leurs c6tés, des spé
cialistes des outils et méthodes de suivis développent
et appliquent des méthodes avancées en traitement
de données, mise en place d'algorithmes d'intelli-

22 - Rapport d’activité 20251 France Energies Marines

JHQFH DUWL»FLHOOH HW SLSHOLQH GH
complexes pour analyser de grands volumes de don

nées écologiques. L'équipe modélise ainsi les inte

ractions entre les especes et les infrastructures et

développent des outils automatisés, sobres et per
IRUPDQWY GH VXLYL j GHVWLQDWLRQ Gt
des sujets qu’elle aborde, I'équipe méne également

GHVY DFWLRQV GH PpGLDWLRQ VFLHQWL
du grand public.

© FEM



(FRV\VWqPH HW VRFLpWp

Ce département est constitué d'une douzaine de thématiques-informatique, géographie, sociologie
personnes qui sont a 84 % des chercheure.s. Il et sciences politiques. Cette diversité permet a
GpYHORSSH j GHVWLQDWLRQ G Héduiperi\abdriddules eajelux@ed aivdévelqppement
des outils de gestion offrant une vision globale de I'éolien en mer sous l'angle environnemental
des écosystemes marins dans lesquels s'integrent et socio-économique, grace a des spécialistes en
les parcs éoliens offshores. Il rassemble des ex  modélisation trophique, approche socio-écosysté-
pertises variées : écologie, océanographie, ma  mique ou encore perception sociale.

o &
6§

f

o

&
§

© FEM

23



Business & Valorisation

Ce service a en charge le développement de l'activité  quatre chargées d'affaires - une par thématique de
de services de [l'lnstitut. Piloté par une responsable  R&D -, une cheffe de projet formation et une chargée
du développement commercial, ce service regroupe  de communication et marketing.

ey

,QVWUXPHQWDWLRQ $FTXLVLWLRQ

© FEM

Ce service a en charge les opérations en mer ain PHU ,0 D SRXU PLVVLRQ GH VSpFL%HU
si que le développement des moyens d’acquisition systemes de mesures en mer adaptés aux sites de

des données en mer. Il est constitué d'une équipe déploiement, de piloter les opérations en mer dans
opérationnelle et transversale de six personnes, in-  le respect des bonnes pratiques HSE, et de suivre les

génieur.e.s ou technicien.ne.s, dédiées a la coordi infrastructures de recherche offshores de I'Institut.

nation des activités de France Energies Marines en

© FEM
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Fonctions supports

Les fonctions supports de [lnstitut sont assurées WXW WRXW HQ DFFRPSDJQDQW OHV pT:
SDU XQH GL]DLQH GH SHUVRQ Q H VaDoXdtidhed R&spans| b thgtiersyedtWdsteY assista

Cette dénomination regroupe des composantes trés  nat administratif, communication, comptabilité, géo -

différentes ayant une mission commune : veiller au  matique, informatique, juridique, responsable d'an-

bon fonctionnement et au développement de linst-  tenne ou de bureau et ressources humaines.

© FEM
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Un réseau d’experts et de partenaires

/IH &RPLWp 6FLHQWLY%TXH HW 7THFKQRORJLTXH

Ce Comité est constitué d’experts indépendants ayant  industriel et/ou dans des projets de R&D appliqués.

pour mission d’effectuer une relecture critique de la  Ce sont des références dans leur domaine de com

feuille de route de France Energies Marines, et de pétence qui travaillent dans des instituts étrangers

formuler des recommandations pour amélioration prestigieux. lls ont ainsi une bonne idée de limpact

des projets de R&D portés par l'nstitut. Ces experts GH QRV WUDYDX[ VXU OHV DWWHQWHYV (
sont choaisis pour leur expérience dans le domaine liere de 'éolien en mer.

DYNAMIQUE DU VEN ®
& DE LOCEAN -

Jakob Mann Danemark
Professeur en énergie e o

, BIODIVERSITE
@ & INTERACTIONS
éolienne et turbulence -—

atmosphérique & = Bob Rumes / Belgique

Chercheur en écologie » \......
aquatique L o

Ryota Wada (]
Professeur en sciences [ = =
et technologies

maritimes A

David Lusseau B | &) Danemark
. Professeur en LN (]
.- S durabilité marine - =

: Comité \
i 6FLHQWLY%TXH HW
\ 7THFKQRORJLTXH

& SOCIETE

SYSTEMES ® .
Pl >
& PERFORMANCE @ ECOSYSTEME

Jose Azcona Armendatiz Espagne
Directeur du =
. ULV $ /HZLV i
I CENER Etats-Unis
département Eolien SRS, Professeure adjointe () THE

offshore en océanographie j \ UNIVERSITY

biologique OF RHODE ISLAND

Konstanze Kolle

Responsable de NOTVE John Aston

recherche sur I'éolien orvege Expert en acceptabilité, Iande
offshore et les @) SINTEF Responsable de la Sw L
réseaux de transport -

© FEM

Tache 62 de I'EA Wind Sy astoreco

d'électricité TCP
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Un réseau d’experts et de partenaires clés
France Energies Marines fédéere en son sein un ré  des établissements publics et des PME. LlInstitut

seau national d’experts reconnus par leurs pairs. Ces  cultive également des collaborations fructueuses
VFLHQWLY%TXHV IRQW SDUWLH G upveXpsidys &téurd elds idéHla) R&OHn Fanke et a

tachées a des universités, des écoles d'ingénieur.e.s, linternational.

"\QDPLTXH 6\VWqPHV Biodiversité & (FRV\VWqP
Vent & de [Océan Performance Interactions Société

© FEivi
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INFRASTRUCTURES
DE RECHERCHE

France Energies Marines s’appuie sur un réseau d'infrastructures de pointe,
en propre et en partenariat, pour mener a bien ses missions de recherche et
GULQQRYDWLRQ ©6HV PR\HQV XQLTXHV GupHVVDL HW GH V>
réaliser des observations et des expérimentations en milieu offshore sur le long
WHUPH ,0 HVW HQ HIIHW FUXFLDO SRXU OHV DFWHXUV GH
GRQQpHVY DFTXLVHV VXU OH WHUUDLQ GDQV GHV FRQGLWL
Ses infrastructures s'inscrivent dans la complémentarité de celles proposées par
VRQ UpVHDX GH SDUWHQDLUHV SULYpV HW SXEOLFV /uHC
YDOHXU DMRXWpH SRXU GpULVTXHU OH GpYHORSSHPHQW G

Mat de mesures multi-instrumenté
\ent, structure, suivi mégafaune

Lidar profilant
Vent, turbulence atmosphérique

Démonstrateur ancrages
Ancrages innovants

Observatoire du biofouling
4 bouées instrumentées

© FEM

Télémétrie acoustique
Suivi des poissons sur 7 sites
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Mat de mesures multi-instrumenté

Depuis 2023, France Energies Marines opére un mat
de mesures qui est le socle du programme de R&D
DRACCAR, la premiére plateforme francaise de re
cherche dédiée a I'éolien offshore. Cette infrastructure
est située a la limite sud du parc éolien de Fécamp,
a 13 km des cb6tes. Reposant sur une fondation gra
vitaire et s'élevant a 60 métres au-dessus de la mer,
HOOH HVW LGpDOH SRXU WHVWH
innovantes, dont plusieurs sont déja opérationnelles.

La partie aérienne du mat combine enregistreurs
acoustiques, caméras 4K/360°, pieges phote
graphiques et station Motus. Ces instruments
permettent de détecter et d'observer oiseaux et
chauves-souris. Sous l'eau, des hydrophones et
récepteurs acoustiques assurent le suivi des mam-
mifeéres marins, poissons et crustacés marqués.

Linstrumentation comprend aussi des dispositifs
pour étudier la turbulence atmosphérique, a
VDYRLU XQ DQpPPRPgWUH VRQLT
et des sondes météorologiques. Un systéme de
stéréo-vidéo, des capteurs de pression et des
accélérometres ont également été installés pour
monitorer le comportement structurel du mat
soumis aux vents, vagues et courants.

| Anémometres

| Capteurs de pression | Piége photographique
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Lidar éolien en Méditerranée

Depuis décembre 2022, France Energies Marines
RSqgUH XQ OLGDU pROLHQ SURY
EH Y FHUWLY.p VHORQ OD Q
sur I'le de Planier dans le golfe du Lion. Situé

a 9 km au large, ce site permet de capturer des
phénoménes atmosphériques non perturbés re-
présentatifs des conditions rencontrées sur les
VLWHV GHV IHUPHV pROLHQQH
terranée. La campagne d'acquisition, toujours
en cours a 'heure actuelle, permet a l'Institut de
compiler un ensemble de données inédites.

W 9DLVDOD :LQG&X
1(&

© FEM
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I /LGDU SUR+ODQW
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Observatoire du biofouling

France Energies Marines a instrumenté plusieurs
bouées en Atlantique et en Méditerranée, au
plus prés des zones retenues pour les futurs @&
SDUFV pROLHQV %RWWDQWV 3
de suivi du biofouling (supports d'échantillons
d’ancrages synthétiques ou de cable par exemple),
elles permettent d'étudier le phénomene de
biocolonisation des composants immergés.
Les données collectées (poids en air, poids en
eau, volume, épaisseur, densité, diversité des
RUJDQLVPHV WDX[ GH UHFRX
YLVHQW j FDUDFWpULVHU HW
dans différentes conditions environnementales et
a différentes profondeurs (jusqu'a 70 m).

Les résultats ainsi obtenus conféerent une :
meilleure compréhension de la variabilité de la I Dispositif avec des plaques de polychlorure de vinyle (PVC)
biocolonisation et peuvent étre considérés dans pour un suivi de la biocolonisation sur plusieurs années
les modeles de conception des structures et les
modeles trophiques. Il s'agit d’'informations clés
pour la conception et la maintenance des parcs
PROLHQV 3RWWDQWV

| Dispositif avec coupons de polyéthylene haute densité (PEHD) et de
polytéréphtalate d’éthyléne (PET) pour le suivi de la biocolonisation des
DQFUDJHV HW FKEOHV pOHFWULTXHV HW OD TXDQWI
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Démonstrateur pour les ancrages

France Energies Marines a congu un démonstra
teur permettant d’'étudier en conditions réelles

le comportement des lignes d’ancrage en pol-
yamide. Il est congu sous la forme d'une bouée
de 7 tonnes et de 3,70 métres de diamétre au
tonome énergétiquement. Un systéme de na
vigation inertielle calcule a haute fréquence la
position, l'orientation et la vitesse de 'ensemble,
tandis qu'un routeur 4G permet I'export des don-
nées en temps réel.

La bouée peut étre équipée d’'une a trois lignes
d’ancrage, constituées de chaines et de cordages
synthétiques, qui peuvent étre instrumentées
avec des capteurs de tension et d’élongation. Ce
démonstrateur permet de tester en conditions
offshores les performances des ancrages
synthétiques sur le moyen et long terme, ainsi
TXH OD UREXVWHVVH HW OD %
de suivi en service. Il s'agit d’'une réelle plus-value
SRXU GpYHORSSHU GHV VROXWE
GXUDEOHV SRXU OupROLHQ %R

© Sensea

| Démonstrateur pour les ancrages
vue de la surface et vue de la partie sous-marine
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5pVHDX GH WpOpPpW

France Energies Marines a déployé et maintient
plus de 80 récepteurs de télémétrie acoustique
dans sept parcs éoliens en mer frangais en
exploitation ou en construction répartis en
Manche, Atlantique et Méditerranée. Ces
hydrophones spécialisés permettent de détecter
le signal acoustique émis par des marques
individuelles équipant différentes especes de
poissons et de crustacés. Il est ainsi possible
de reconstruire les trajectoires des animaux
VXLYLV D¥%Q GH PLHX[ FRPSUH
et leur comportement dans et entre les zones de
développement de parcs éoliens en mer.

Plus de 300 individus, principalement des raies,
requins, bars, daurades et homards, ont été
marqués a ce jour. Le réseau de llnstitut est
compatible avec les équipements de nombreuses
autres initiatives européennes et contribue ainsi
j IDLUH DYDQFHU OHV FRQQDLYV
Iéchelle de 'Europe.

| Déploiement de récepteurs de télémétrie acoustique

| Tag utilisé pour marquer les raies



06
RECHERCHE & DEVELOPPEMENT

9pULWDEOH LOWHUIDFH HQWUH OH VHFWHXU SULYp HW OH"
ODULQHV UHWUDQVFULW FODLUHPHQW OHV EHVRLQV GH (
PDWLqUH GH 5' HW \ UpSRQG HQ VUHQWRXUDQW GHV PHI

DFDGpPLTXHV LQGXVWULHOV RX LQVWLWXWLRQQHOV 'HSX
VFLHQWLYZTXHPHQW j SOXV GH SURMHWY GH 5" GRQW
SLORWpH SDU VRQ pTXLSH

$%Q G DFFURVWUH VRQ LPSDFW VXU OH VHFWHXU )UDQFH

GHV SURJUDPPHV »OLqUH VubSSX\DQW VXU GHV LQIUD
PHU /UREMHFWLI JpQpUHU GHVY GRQQpHV HW UpVXOWDW
TXL VRQW FUXFLDX[ SRXU WRXV OHV DFWHXUV GH OD FKD
VWDUW XSV 30( HW (7, &HV SURJUDPPHV RQW YRFDWLRQ
5" VRXV XQH EDQQLgqUH FRPPXQH GH IDoRQ j WUDLWHU X
WUDQVGLVFLSOLQDLUH

4 nouveaux 1 programme +de45
projets lancés ILOLqUH '5$ partenaires
par fnstitut interactions industriels
pour un budget éolien en mer & en France et a
de 8 MIE environnement linternational

2 L?s chiffres 2
WKqVH cles de notre projets3 de R&D
de doctorat R&D en €n cours ou
soutenues 2025 initiés

70% QIS 55
des projets publications présentations
portés par Qans d_e§ revues A des
| FRANCE a comité de conférences
e lecture internationales [
©
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Un processus d’élaboration des projets basé sur l'excellence

VFLHQWLYTXH HW OD SURGXFWLRQ G

Les projets portés par l'nstitut sont initiés sur labase  résultats obtenus, notamment concernant l'évolu-

des besoins formulés par ses membres industriels de  tion des standards internationaux et la production de

facon a lever les verrous technologiques, environne logiciels. Chaque année, quatre a six nouveaux pre
PHQWDX[ HW VRFLpWDX[ LGHQW L 4es\$018 ButéOINiszu® d'griprbc&suis g péection

lien en mer. Chaque projet est monté et mené dans pSURXYp IDYRULVDQW OpH[FHO®OHQFH VF
un souci permanant de qualité et d’applicabilité des sumé dans le schéma ci-dessous.

1a2mois 2a4 mois 3 mois

Proposition
de projets

'.‘.. - % .\‘.
denhﬁe I:\:aLUP Partici Fualueles \( Fvalueles (" Sélectionne ™ =
th'mihql les || lastratege au montage propositions | propositions || etvalide £
prontaires R&D des projefs deprojets )| deproets A lesprojets ,©
@— Comité Q Comité Q Conseil dAdministration
Recherche & Développernent Scientifique & Technologique constitue de 10 membres
regroupe tous les composé de 8 experts élus parmi les
membres de [Institut indépendants et internationaux ~ actionnaires de Institut
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1RWUH SDUWLFLSDWLRQ j GHV FRQIp

EERA DeepWind

15-17 janv. | Trondheim

Conditions météo-océaniques extrémes
Suivi en service - Intégration aux réseaux

/IEE PowerTech

/CIGRE )

12-15 mai | Trondheim
Composants critiques

\_Mégafaune marine

Optimisation O&M \Intégration aux réseaux )
29 juin-3 juil. | Kiel :
Sgrati e N
Irgtseege'tiion o WindEurope
U J | 8-10 avril | Copenhague
- N Turbulence
ScotMER 7th atmosphérique
Symposium P> Power-to-x
24-28 fév. | Stirling ~ |*.. ~ N /
\P0|ssons ) : (WKOMO N
~ _ 24-29 mai | Copenhague
User Exall ® P e — kApproche ecosystemlquej
Conference ®
21janv. | Amsterdam | - b = @ SETAC B
Cq_mposants 0 _______________________________ 11-15 mai | Vienne
\cnthues ) : @& Risque chimique )
(
/ESCAPE ) PN adh B T A ICEM )
6-9 juil. | Gand e | 2-5juin | Padoue
\Povver—to—x ) Changement climatique )
/BioDCASE Challenge
29-30 oct. | Barcelone ICOSES ESP World Conference
24-26 avril | Essaouira 27-30 mai | Darwin

Approche écosystémique
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Approche écosystémique
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 Oceans

16-18 juin | Brest
Conditions météo-océaniques
extrémes - Poissons

CEPA 7
28-30 oct.
Brest

Risque
chimique

Seanergy
17-18juin | Paris

Avifaune - Risque chimique

" FOWT

23-25 avril | Brest
\Composants critiques
" ISFOG

9-13juin | Nantes
\Optimisation O&M
/

WESC

24-27 juin | Nantes
Changement climatique
Turbulence atmosphérique
Conditions météo-océaniques
extrémes - Optimisation O&M

Risque chimique
L %
/MetMed h
19-21 mai | Toulouse
\Turbulence atmosphérique

J

CWwW
8-11 sept. | Montpellier

Avifaune - Mégafaune marine
Poissons

Colloque AEFM
18-21 nov.| Beaune
Composants critiques

Mécamat

22-26 janv. | Ausssois
Composants critiques

ICEEEP

Power-to-x

7-9 awvril | Nice

IOWTC

27-29 oct. | Toulon

Conditions météo-océaniques
extrémes - Composants
critiques - Power-to-x

One Ocean Science

Congress

3-6 juin | Nice
Approche
écosystémique

© FEM
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6.1| DYNAMIQUE DU VENT
ET DE LOCEAN

En couplant observation et modélisation, France Energies Marines
FDUDFWpULVH DYHF SUpFLVLRQ OHV SULQFLSDX[ SDU
TXH VRQW OH YHQW OHV YDJXHV HW OHV FRXUDQW
de réduire les incertitudes concernant les calculs de productible et de
GLPHQVLRQQHPHQW GqV OHV SKDVHV SUpOLPLQDLU
LQWgJUH GDQV VHV WUDYDX[ OHV HIIHWV GX FKDQ
GHQVL»@FDWLRQ GHV SDUFV HW GH OuDXJPHQWDWLI
'LVSRVHU GH GRQQpHV %»QHV SRXU pWDEOLU GHV ¢
permet ainsi aux industriels de sécuriser la rentabilité de leurs projets

GH SDUFV pROLHQV

TKpPDWLTXHY DFWXHOC(

| &KDQJHPHQW FOLPDWSRQ®EBLWLRQV PpWpR RFpDQLIXHV H
I Sillages lointains I Processus hydrosédimentaires

I 7XUEXOHQFH DWPRVSKpULTXH

$UWLFOHV VFLHQW

« Filipot J.-F., et al. (2025) Estimation of Extreme Wind and Wave Statistics Under
Tropical Cyclones for the Design of Offshore Wind TurbinesProceedings of the
Oceans 2025 Conferencé p.

» Gilletta A., et al. (2025) Assessment of hybrid RANS/LES models for the
prediction of the flow and scour around a wall-mounted cylinder. Advances in
Water ResourcesVol. 199, 104934

e Hulin F.,, et al. (2025) Breaking onset and breaking strength of focused wave
packets: Linear prediction model and nonlinear numerical simulations. Ocean
Engineering Vol. 197, 104660

« Michelet N., et al. (2025) Numerical estimation of ORE export cables burial depth
in a marine dune environment ; the Dunkirk offshore wind farm study case.
Proceedings of 5th International Symposium on Frontiers in Offshore Geotechi@igs

* Prata A., et al. (2025) Evaluation of ERA5, COSMO-REA6 and CERRA in simulating
wind speed along the French coastline for wind energy applications.Advances in
Science and Researchvol. 22, pp. 69-85

e Thiébaut M., et al. (2025) Evaluating the enhanced sampling rate for turbulence
\ measurement with a wind lidar profiler. Wind Energy Sciencé/ol. 10, pp. 1869-1885 /
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Recherche & Développement >Dynamique du Vent et de 'Océan

| &KDQJHPHQW FOLPDWLTXH

2C NOW

,PSDFW GX FKDQJHPHQW FOLPDWLTXH
sur le secteur de 'éolien offshore

Durée : 1,5 an (2023-2025) Budget total : 725 k&

Objectifs :

> Fournir aux acteurs de la filiere éolienne offshore frangaise différents indicateurs appropriés pour éva-
luer au cours des prochaines décennies la ressource éolienne, la production associée et les conditions
de dimensionnement.

> Evaluer les incertitudes des approches actuelles et réduire le risque d’une approche conservatrice, afin de
diminuer le co(t de I'énergie et d’améliorer les plans d’affaires des développeurs de parcs.

Réalisations sur 'ensemble du projet :

> Développement d’'une méthodologie pour le calcul de statistiques de vagues, vent et niveaux d'eau a partir
de résultats de projections de modeles climatiques.

> Détermination de statistiques moyennes et extrémes de vagues, vent et niveaux d’'eau pour des points
géographiques représentatifs des fagades francaises, et différents scénarios du GIEC.

> Description statistique des impacts sur le productible éolien sur les cotes frangaises et le dimensionnement
des structures éoliennes.

> Elaboration d’une méthodologie pour anticiper I'évolution de 'ensablement des zones d’atterrage de cables
électriques.

2C MORE

,PSDFWV GX FKDQJHPHQW FOLPDWLTXH
sur le secteur de 'éolien offshore

Durée : 3 ans (2025-2028)| Budget total : 2 400 k€
Objectif :

> Evaluer les impacts du changement climatique sur le secteur de I'éolien offshore, en se concentrant sur
évolution du productible et des criteres de conception, avec une évaluation des incertitudes associées.

Réalisations de I'année :

> Lancement du projet le 23 septembre 2025.
> Téléchargement des jeux de données climatiques atmosphériques

40 - Rapport d'activité 20251 France Energies Marines



Laurent Dubus
Pilote scientifique du projet 2C NOW et 2C MORE,
chercheur en météorologie et climat chez RTE

« En termes de résultats, le projet 2C NOW a permis de mettre en évidence une petite

évolution potentielle de la production des fermes éoliennes sur le littoral francais.

Cette évolution est plutdt a la baisse, toutefois cette baisse est entachée d’assez fortes incertitudes
qui viennent principalement du signal qui sort des modeles de projection climatique. On a des
modeles qui nous donnent des augmentations, des modeles qui nous donnent des diminutions.
La moyenne c’est une petite diminution, mais donc entachée de relativement fortes incertitudes.
Par ailleurs, les diminutions de production potentielles sont beaucoup plus importantes dans les
scénarios a fortes émissions de gaz a effet de serre, et elles sont plus modérées dans les scénarios
a faibles émissions. N

On a également mis en évidence qu'il y avait un manque dans les jeux de données qui I\ng}(,’rr]‘t?]‘zzse
sont disponibles pour faire ce type d’études, en particulier en ce qui concerne les états

de mer. En effet, il n'y a pas de projections trés satisfaisantes sur tout le 21e siécle pour

les vagues et la fagon dont elles pourraient évoluer a Favenir, notamment en termes
d’extrémes. Or, ceci est trés important pour le dimensionnement des ouvrages. »

© Hafenkieker, AdobeStock

DIVE

-XPHDX QXPpPULTXH SRXU O LQQRYDWLRQ HQ PDWLQqUH
de visualisation et d'exploration des océans

Durée : 3 ans (2025-2028)| Budget total : 1050 k€
Objectif V:

> Faciliter l'intégration, la visualisation et la prévision de scénarios a partir de données issues d’observations
biophysiques océaniques, de simulations numériques et de télédétection.

> Soutenir la prise de décision pour la gestion des communautés et des écosystémes marins sensibles face
au changement climatique.

> Améliorer la précision des outils d’aide a la décision pour 'exploitation des parcs éoliens offshores.

> Développer des outils pour l'observation par télédétection spatiale avancée.

Contribution de France Energies Marines au sein du projet :
> Développement d’'un module visant a améliorer la prévision des cellules de vent en couplant aux radars de
pluies, des mesures issues de satellites équipés de radars a synthése d’ouverture (SAR).

Réalisations de I'année :

> Lancement du projet le 8 septembre 2025.

>'PEXW GHV VSpFL»%ZFDWLRQV GHV WURLV IRQFWLRQV TXL FRQVWLWXHURQ\
scénarios, un outil d’exploration causale et un « visualisateur » d’océan
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| Sillages lointains

FARWAKES

ORGqQOHV HW RXWLOV SRXU FDUDFWpULVHU OHV VLOODJHYV |
et estimer les pertes de production d’énergie

Durée : 2 ans (2025-2027)| Budget total : 840 ke

Objectifs :

> Etudier la fiabilité des outils de modélisation des sillages lointains.

> Fournir des recommandations pour évaluer les effets du déploiement massif de 'éolien offshore en Europe
sur la ressource en vent et le rendement énergétique associé.

Réalisations de l'année :

> Lancement du projet le 19 février 2025.

> Revue bibliographique des outils existants.

> Premiers travaux visant a comparer deux approches de modélisation des sillages sur la zone de la mer
du Nord : utilisation de modeles d'ingénierie (suite open source PyWake), et exploitation de deux modéles
méso-échelles (Meso-NH et WRF)

>'pPEXW GH OupYDOXDWLRQ GHV LQGLFDWHXUV GH VWDELOLWp DWPRVSKy
sur le développement des sillages de ferme.

A la une

Jean Dubranna
Ingénieur R&D et chef de projet éolien offshore & France Energies Marines

« Etant donné les ambitions francaises en termes de déploiement de l'éolien en mer, la
filiere s'attend a une densification des parcs et a une augmentation de leur taille. A tel point
gu'un parc est susceptible de perturber le vent d’'un autre parc situé en aval : c’est l'effet de sillage
inter-ferme. C’est ce phénomene qui est étudié dans le projet FARWAKES.

Il existe de nombreux outils de simulation numérique des phénomeénes de sillage inter-ferme. Cer-
tains sont treés précis, mais demandent des capacités de calcul et des compétences techniques
particulierement élevées. D’autres sont beaucoup plus simples a utiliser, mais leurs résultats sont
moins précis. Dans un premier temps, 'enjeu sera de mettre en évidence les domaines d'utilisation
et de validité de ces différents outils pour qu'ils soient utilisés a bon escient.

Nous allons ensuite étudier les caractéristiques atmosphériques qui interviennent dans le dévelop-
pement du sillage d’'une ferme éolienne. On sait par exemple que, sous certaines conditions
atmosphériques assez courantes, le sillage des fermes peut s'étendre sur 50 voire 100 km.
Enfin, nous allons mettre en application ces différentes connaissances pour quantifier les
effets de sillage inter-ferme sur la production électrique des éoliennes en mer, dans des
scénarios réalistes de déploiement, notamment a 'horizon 2050. »

\ v

© FEM
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| 7TXUEXOHQFH DWPRVSKpPULTXH

DRACCAR-NEMO

Nouvelles méthodes pour la mesure et la modélisation
de la turbulence éolienne en mer

Durée : 2,5 ans (2023-2026)| Budget total : 1400 k€
Objectif :

> Fournir des méthodologies et des outils pour une évaluation compléete de la turbulence sur les potentiels
sites éoliens offshores.

Réalisations de l'année :
> Comparaison détaillée entre la méthode de la variance et la méthode traditionnelle de reconstruction
de lintensité de turbulence a partir de données colocalisées avec un anémometre sonique sur le mat
GH PHVXUHV GH )pFDPS DPpOLRUDWLRQ VLIJQLY»@FDWLYH GHV HVWLPDVW
composante longitudinale, et meilleure robustesse vis-a-vis de la stabilité atmosphérique.
> Analyse multifractale de la turbulence du vent offshore a l'aide du cadre des multifractales universelles :
- Caractérisation de lintermittence et la variabilité multi-échelle du vent, évaluation de la sensibilité
GHV LQGLFDWHXUV FODVVLTXHV GH WXUEXOHQFH j OD UpVROXWLRQ W
instrumentaux des lidars, notamment les effets intra- et inter-faisceaux.
- Mise en évidence du réle de la transition terre—mer, de la topographie et du régime de stabilité
atmosphérique dans l'organisation de la turbulence.
- Amélioration de la représentation de la turbulence dans les modéles de méso-échelle a travers le
développement d’'une nouvelle estimation de I'énergie cinétique de turbulence permettant de mieux
prendre en compte les structures organisées de la couche limite atmosphérique.
> Développement d’'une méthodologie innovante de reconstruction du vent offshore en utilisant une approche
orientée données qui combine données cétiéres, sorties de modeéles de prévision numérique du temps et
observations issues d'un lidar offshore.
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Caractériser la turbulence pour optimiser
les éoliennes

Les sites présentant un fort potentiel pour le
développement de [léolien flottant peuvent
poser des défis importants en matiere de
caractérisation détaillée de la ressource éolienne
et de la turbulence atmosphérique. Cette derniere
correspond a des variations rapides de la vitesse et
de la direction des particules de l'air qui génerent
des structures tourbillonnaires induisant des
contraintes significatives sur les structures et
impactant le sillage des éoliennes. Des mesures
en mer sont nécessaires pour valider les modeles
numériques utilisés pour évaluer le vent en mer
et la turbulence associée. Comment ces mesures
peuvent-elles étre réalisées offshore ? C'est
la question a laquelle répond le projet de R&D
POWSEIDOM qui a précédé DRACCAR-NEMO
Le webinaire de restitution des principaux
résultats obtenus a réunit 74 participants issus
de 13 pays différents.

=)

© Pixabay
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| &RQGLWLRQV PpWpR RFpDQLT

OROWSHI

Dimensionnement d’éoliennes offshores en incluant des données
vents-vagues dans les standards pour les sites exposés aux ouragans

Durée : 3 ans (2022-2025)| Budget total : 1 700 k&
Objectif :

> Mieux caractériser les vents et vagues extrémes lors des cyclones tropicaux pour optimiser le
dimensionnement des éoliennes offshores implantées sur des sites exposés aux risques d’ouragans.

Réalisations sur 'ensemble du projet :

> Constitution d'un jeu de données dédié a 'observation des vents et des vagues dans les cyclones.

> Comparaison de différents modeles de propagation de vagues pour la prédiction de vagues en conditions
cycloniques.

> Elaboration d’un outil d’estimation des vents extrémes suivant la méthode recommandée par la Commission
électrotechnique internationale (IEC) et publiée par T. Ishihara et A. Yamaguchi en 2015, permettant en outre
GH WHVWHU GLIIpUHQWHY ORLVY VWDWLVWLTXHYV SRXU LGHQWLY%»HU OH P

> Paramétrage des champs de vent de surface avec des parametres appris sur des champs de vent mesurés
par satellite.

> Paramétrage de la loi d’extrapolation verticale des vents de surface a la hauteur de moyeu.

>9DOLGDWLRQ GX FRGH 2SHQ)2$0 SRXU TXDOLY%»%»HU OpHIIHW GH OD F{WH
soumises aux cyclones.

> Construction d’une méthodologie pour estimer les statistiques jointes vagues et vents en conditions cycloniques.

> Elaboration d’une méthodologie pour estimer les statistiques de vagues et de vents pour les sites exposés
DX[ FRQGLWLRQV F\FORQLTXHV HQ SUHQDQW HQ FRPSWH OpLQ¥%XHQFH G

> Développement de l'outil logiciel TAIFU-WindWaves®© dans lequel sont intégrées toutes les méthodologies
GpYHORSSpHV GDQV OH SURMHW SRXU XQ WUDQVIHUW HI¥%FDFH YHUV O

A la une

Conception des éoliennes et cyclones tropicaux

Dans les zones exposées aux cyclones, il est crucial de bien déterminer
les valeurs de vents et de vagues extrémes afin de concevoir des \\,/v'esl')(i’;‘;‘i‘rfé le
machines qui pourront résister a ces conditions météo-océaniques.

Si 'estimation du vent apparait fiable, la recommandation standard @ i IE
concernant les statistiques extrémes de vagues ne lest pas, car % Jf:
4

1

|

elle repose sur une méthode généralement utilisée pour les parcs o
déployés a des latitudes moyennes. Une telle incertitude sur les
vagues extrémes peut conduire a des éoliennes surdimensionnées [m].J;
ou sous-dimensionnées. Le webinaire de restitution a réuni 52 J

participants issus de 9 pays différents.
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DIMPACT +

Dimensionnement des éoliennes offshores prenant en compte
OULPSDFW GHV YDJXHV H[WUrPHV HW GpIHUODQWHYV

Durée : 3 ans (2024-2027)| Budget total : 2900 k&

Objectifs :
> Consolider la définition de I'état de mer de dimensionnement et les méthodes de meilleure prise en compte
GX GpIHUOHPHQW TXL RQW pWp pWDEOLHV ORUV GX SURMHW ',03$&7 SX
d’'éoliennes offshores et les bonnes pratiques édictées par le DNV.
> Tester la méthode DIMPACT dans des eaux peu profondes avec une pente de fond constante, et développer
des codes numériques capables de simuler des vagues non linéaires qui seront utilisées comme données
d’entrée dans les modéles couplés d’'éoliennes offshores.

Réalisations de 'année :

> Premiers tests de prototypes dans les différents canaux d’essais des partenaires.

>6XLWH GHV WUDYDX[ GH VLPXODWLRQ QXPpULTXH GH YDJXHV SHUPHWW
de dépasser I'état de l'art sur les chargements hydrodynamiques extrémes.

> Instrumentation compléte du mat de mesures de Fécamp rendant possible les premieres acquisitions de
donnéesin situ.

> Création d’une librairie Python intégrant la méthode DIMPACT.

> Pilotage par France Energies Marines du lot de travaux portant sur la prise en compte, dans les modeles
QXPpULTXHV GHV FKDUJHPHQWYVY LQGXLWY SDU OHV YDJXHV GplHUODQW
sein de la Tache 56 de 'NEA Wind.

>5pIlpUHQFHPHQW RI%FLHO GH OD PpWKRGH ',03$&7 GDQV OD UHFRPPDQGDWL
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A la une

Neil Luxcey

Responsable département R&D
Dynamique du Vent et de 'océan
a France Energies Marines

« L'objectif de DIMPACT+ est de développer
une méthodologie pour calculer la force d'im-
pact des vagues déferlantes. Elle sera suf
fisamment précise pour éviter un excés de
conservatisme dans la conception. Elle sera
suffisamment simple pour pouvoir étre im -
plémentée dans des outils d'ingénierie exis-
tants, comme OpenFast par exemple. L'idée
principale est de partir des vagues simplifiées
présentes dans ces outils (vagues linéaires),
d'identifier s'il s'agit d'une vague déferlante,
de déterminer la forme de la vague réaliste
(non linéaire) et de calculer la force d'impact
correspondante.
Pour développer cette méthodologie, les taches
de R&D du projet DIMPACT+ comprennent des
études numériques basées sur des outils de
CFD, mais aussi des expériences dans des
canaux a houle. La méthodologie sera apph
quée a des mesures réelles acquises grace a
notre mat de mesures au large de Fécamp,
gue nous avons instrumenté avec des caméras
stéréo-vidéo, des capteurs de pression et des
accélérométres, dans le cadre du programme
DRACCAR.
La méthodologie sera implémentée dans les
outils d'ingénierie. Les éléments concluants
de la méthodologie seront également docu-
mentés dans les standards, normes et recom-
mandations de dimensionnement. »

Visionnez le pitch E:'IEIT
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| Processus hydrosedimentaires

DRACCAR-COBHYS

Processus hydrosédimentaires autour d’un mat en mer

Durée : 5 ans (2023-2028)| Budget total : 5100 k&

Objectif :

> Comprendre la dynamique des fonds marins autour d’une fondation d’éolienne.

Réalisations de l'année :
> Déploiement de stations de fond instrumentées mettant en évidence des contrastes hydrodynamiques liés a la

présence du mat.
> ,QVWDOODWLRQ GuXQH VWDWLRQ GH UplpUHQFH SRXU OD KRXOH VLWXpH K
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6.2| SYSTEMES ET PERFORMANCE

France Energies Marines développe des solutions robustes pour

RSWLPLVHU OD SHUIRUPDQFH GHV V\VWgPHV pROLH!
YLVHQW j DPpOLRUHU OD FRQFHSWLRQ HW OD %DEL
GH OHXU H[SORLWDWLRQ 3RXU FHOD OD UHSUpVH
r wWuUH DXJPHQWpPpH HQ XWLOLVDQW XQH DSSURFKH G
MXPHDX[ QXPpULTXHW gtiwW &EDEIWHWPVLVHU OH FRPSR
GHVY FRPSRVDQWY FULWLTXHV SRXU pYDOXHU OHXU
HVW pJDOHPHQW FUXFLDO $ OupFKHOOH GX SDUF C
et de la maintenance est également un levier important pour obtenir le

PHLOOHXU FRPSURPLY HQWUH FRE€EW HW GLVSRQLELO
OULQWPpPJUDWLRQ DX[ UpVHDX[ pOHFWULTXHV HQ pW X«
VRXV VWDWLRQV %RWWDQWHV +9%$& +9'& RX OH SRZ

TKpPDWLTXHY DFWXHOCUC

I - XPHDX[ QXPpPULTXHV HW VXLYL HQ VHUYLFH
| &RPSRUWHPHQW HW SHUIRUPDQFH ( RPSRVDQWYV FUL
| Optimisation des phases d’opération et de maintenance

| ,QWpJUDWLRQ DX[ UpVHDX[ HW SRZHU |WR |

$UWLFOHV VFLHQW

* Bles G., et al. (2025) Transversely isotropic hyperelastoplastic constitutive
model for large deformation analysis and simulation of fiber yarns and %

stranded ropes. International Journal of Solids and Structured/ol. 321, 113532

« Cherrouk M., et al. (2025) Integrating offshore wind energy into the optimal
deployment of a hydrogen supply chain: a case study in OccitanieSystems &
Control TransactionsVol. 4, pp. 856-862

« Grangeat R., et al. (2025) Plastic optical fiber sensors for mooring lines
monitoring in floating wind turbines: A reliability study of OTDR measurement.
Applied Ocean Resear¢hvol. 158, 104541

« Hirvoas A.,et al. (2025) In situ condition monitoring of floating offshore wind
turbines using kurtosis and deep-learning-based approaches. Wind Energy
Science Vol. 10, pp. 2099-2115

e Lovera A, et al. (2025) Analysis of loads applied on floating wind turbines
shared anchors. Ocean EngineeringVol. 324, 120627

)
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3 ans (2025-2028) 11 000 K

Développer une chaine de valeur interrégionale dans le sud de 'UE afin de consolider le leadership eure
péen dans le domaine de I'éolien flottant et d’accélérer la mise sur le marché des innovations.

OLVH HQ XYUH HW YDOLGDWLRQ GH OD VROXWLRQ GH MXPHDX QXPpULTX
DemoSATH en :

Qualifiant la précision des simulations numériques par comparaison avec des mesuresin situ.

Améliorant la compréhension du comportement de l'ancrage a point unique (SPM) soumis a des sollicita

tions complexes.

Calibrant les modeles aéro-servo-hydro-élastiques a l'aide de données de capteursin situ.

Développant et validant le modele de prévision du comportement et de I'état de santé.

Lancement du projet le 8 octobre 2025 et début des travaux.

- Rapport d’'activité | France Energies Marines



4 ans (2023-2027) 6 200 K

Concevoir, tester et faire certifier une connexion mécanique et électrique tournante haute tension qui soit
étanche et ne nécessitant pas de maintenance pendant 10 ans.

Réalisation d’essais en mer pour le suivi en service des cables électriques dynamiques.

Finalisation des post-traitements et analyses des résultats des solutions de suivi en service déployées lors
d’essais en mer ou ont été monitorés la déformation du cable dynamique dans le temps et I'espace, le rayon
de courbure local et les pics de contrainte.



4 ans (2023-2027) 2200 k€

Améliorer la modélisation du comportement a court
et long terme des cordages en nylon et développer les
connaissances sur les mécanismes de fatigue et de
dégradation.

© FEM

Comment mieux comprendre le
comportement a court et long terme

des cordages en fibres synthétiques

utilisés pour les systemes d'ancrage Vo H
IORWWDQWYV " &uHVW O% 'PXHVWI
de la thése de Juliette Laurent, qui

mene ses travaux dans le cadre du

projet de recherche BAMOS. En ef

fet, les cordages synthétiques offrent GH
une solution prometteuse, grace

a un poids réduit et une empreinte

minimale sur les fonds marins, mais

leur comportement reste complexe.

Validation par des simulations numériqgues de la
SHUWLQHQFH GuXQH QRXYHOOH PpWKRC
VXU GHV HVVDLV GH % XDJH j ORQJ WHUF
Suite des travaux visant a améliorer le modele
rhéologique (aussi appelé loi POLYAMOOR) en prenant

en compte cette méthode.

'"P%2QLWLRQ GH SURWRFROHYVY H[SpULPH(
campagnes d’essais multi-relaxation et cycliques.

Réalisation des premiers essais de caractérisation

des cordages usés, issus du démantélement du
démonstrateur MONABIOP.

'p2QLWLRQ GHV FDV GupWXGH SRXU
comportement des ancrages.

3 ans (2023-2027) 2200 kE

Faire progresser de maniére significative les technologies d'ancrage pour les grands parcs éoliens offshores
flottants.

Co-suivi de travaux de thése menés a I'ENSTA sur le comportement, les essais et la modélisation des fibres
synthétiques (polyamide et polyester).

Comparaison entre les lois POLYAMOOR et SYROPE.
Développement et implémentation de la loi POLYAMOOR dans MooDyn, le module dédié aux ancrages dans
l'outil logiciel OpenFAST.

- Rapport d’'activité | France Energies Marines



3,5 ans (2022-2026) 1900 k€

Mieux comprendre le biofouling, les caractéristiques des organismes qui le consti-
tuent, son évolution dans le temps et les variables environnementales l'influencant.
Identifier les techniques et protocoles les plus fiables et robustes pour caractéri -
ser finement le biofouling de maniére automatique afin de modéliser ses effets.

'P%2QLWLRQ GuXQH PpWKRGRORJLH SHUPHWWDQRW GH FRPELQHU OHV DS
QRPLH VXU GHV FULWqQUHV PRUSKRORJLTXHV HW PROpFXODLUHV D¥%Q G
OULGHQWLY»%FDWLRQ GHV FRPPXQDXWpV LPSOLTXpHVY GDQV OH ELRIRXOL
Reléves d’échantillons sur plusieurs points des facades atlantique et méditerra-

néenne, suite des analyses taxonomiques.

Caractérisation des variables mesurées in situ et issues de modeles pouvant in

¥%XHU VXU OH ELRIRXOLQJ LGHQWL%FDWLRQ GH OpupFKHOOH WHPSRUHOC(
FKDFXQH GPpHQWUH HOOHV HW Gp%QLWLRQ GuXQH PpWKRGH SRXU PHW)
variables et les échantillons prélevés.

'p¥%2QLWLRQ GH VSpFL%FDWLRQV SHUPHWWDQW GH TXDOL¥%“HU GHV PR\H(
GLVWDQFH SHUWLQHQWY SRXU PHVXUHU OHV ¥DULDEOHV GuLQWpPUrw L
ling. Les analyses des premiers échantillons prélevés, taxonomie sur criteres

morphologiques, analyse des variablesin situ et caractéristiques physiques vont

VH GpURXOHU MXVTXuj OD 2Q GH SURMHW

Le projet se déroulant sur plusieurs
sites et avec différents dispositifs
expérimentaux, une newsletter est

5 ans (2023-2028 5100 k€ s . -
( ) éditée chaque année pour synthétiser
les opérations réalisées en mer et
Evaluer le role d'une structure immergée dans la mise favancement des analyses realisées
en place d'un effet récif. sur les échantillons prélevés.

Réalisation de deux campagnes complétes d'échantit

ORQQDJH ELRORJLTXH HW DYDQFHPHQW VLJQL¥%FDW J)LWH
ment des données.

Initiation de I'étude de la dynamique de colonisation.



3 ans (2025-2028) 2000 k€

Fournir aux industriels une méthodologie d’ingénierie efficace et des outils de dimensionnement basés sur
une compréhension approfondie du comportement des pieux dans les sols sableux soumis a des sollicita
tions cycliques horizontales et multidirectionnelles.

Evaluer la possibilité d'utiliser des lignes d’ancrage partagées robustes prévenant de limpact potentiel
d’une défaillance sur la production.

Améliorer le modele de codts développé dans le cadre du projet MUTANC en tenant compte des spécificités
d’installation et de maintenance qui ont une incidence sur le colt actualisé de I'énergie et la disponibilité

opérationnelle.

Lancement du projet le 20 octobre 2025 et début des travaux.

- Rapport d’'activité | France Energies Marines



2 ans (2024-2026) 1350 ke

Développer un outil intégré pour quantifier et optimiser
la disponibilité et les colts de maintenance des parcs
éoliens offshores flottants en fonction d’une architec-
ture et d’'un site géographique donnés.

Structuration de l'outil, construction d’une base de don-
QpHYVY GH 2DELOLWp HW EHQFKPDUN G
la gestion de la maintenance des fermes éoliennes.
Elaboration d’'une méthodologie de calcul du temps

d’'arrét moyen (Mean Down Timgintégrant les temps
d’inspection, de fourniture, d’accés et de réparation.
Développement des modeéles de simulations numé

riques hydrodynamiques pour traiter de laccessibilité

aux systémes en mer.

'"PEXW GHV WUDYDX[ SRXU Gp% QLU O}
et les indicateurs qui seront les sorties de l'outil et sur
lesquelles porteront les optimisations.

« Les fermes éoliennes en mer sont
soumises a des conditions environne
mentales plus séveres qu'a terre, ce
qui influencent leur taux de défaillance
et leur disponibilité. Les opérations
de maintenance et d'exploitation de-
viennent également plus complexes,
car l'accessibilité et l'opérabilit¢ dé -
pendent fortement des conditions mé-
téorologiques. Pour calculer plus pré-
cisément la contribution des co(ts liés
a lopération et la maintenance d'une
ferme et sa production, il est néces-
saire d'intégrer l'accessibilité au calcul
de fiabilité, et de prendre en compte la
stratégie de maintenance globale dans
le calcul de la maintenabilité

Le projet STORM vise a développer un
outil d'aide a la décision de stratégie
de maintenance optimale. Ce travail
consiste a adapter une analyse RAMS
(Fiabilité, Disponibilité, Maintenabilité,
Sécurité) aux parcs éoliens offshores en
prenant en compte plus précisément les
défis d'accessibilité en mer et en adop-
tant une approche basée sur la fiabilité.
La méthodologie utilisée repose sur des
bases de données spécifiques, des simu
lations numeériques et détaille la stratégie
de maintenance en termes de redon
dance des composants critiques, de fré
guence d'inspection, de degré de monita
ring, de gestion de pieces de rechange et
flotte de navires. Elle permet d’établir un
lien entre la productivité, la disponibilité
et les codts, ainsi que d'autres indica-
teurs clés de performance »

© FEM



3 ans (2022-2025) 1500 K

Etudier la sous-station offshore flottante en courant continu haute tension, en tant que systéme, en analy-
sant les exigences fonctionnelles, les contraintes d’intégration, les risques et la fiabilité.

'Pp%QLWLRQ GH FDV GUpPpWXGHV HQ JUDQFH HW HQ (XURSH

Détermination de l'architecture électrique et de f'agencement du topside

ORGpOLVDWLRQ GH GHX[ WHFKQRORJLHVY GH %RWWHXU VHPL VXEPHUVL
5pDOLVDWLRQ GH WHVWYV HQ EDVVLQ j KRXOH VXU XQ PRGqOH j pFKHOOI
SRXU YDOLGHU OH FRPSRUWHPHQW K\GURG\QDPLTXH HW TXDQWL¥%HU OFH
raient apparaitre avec ce type de technologie.

6LPXODWLRQ GHV FRQ%“JXUDWLRQV GHV FKkEOHYV G\QDPLTXHV LQWHU pRC

5pDOLVDWLRQ GuXQH pWXGH 5%$06 DYHF OHV VFpQDULRY GULQVSHFWLRQ
tests d’absorbeurs non linéaires pour les composants électriques sensibles.

L'éloignement croissant des futurs parcs
éoliens offshores par rapport a la cote, ainsi
que les pertes d'énergie inhérentes a ce
type d'installation, font du courant continu
haute tension une alternative compétitive.
La conception de sous-stations électriques
flottantes fonctionnant avec cette technologie
souléve un certain nombre de questions qui
nécessitent des travaux de R&D. Le projet
AFOSS-DC a permis de donner de premiers
éléments de réponse qui ont été partagés los
d'un webinaire de restitution qui a réuni 65
participants issus de 11 pays différents.

© FEM

- Rapport d’'activité | France Energies Marines



3 ans (2022-2025) 1500 k€

Proposer une solution opérationnelle pour dimension-
ner, simuler et optimiser des réseaux électriques iso-
Iés alimentés par différentes sources d'énergies ma-
rines renouvelables.

Constitution d'un catalogue exhaustif de technologies
d’énergies marines renouvelables et des systemes de
stockage.

Mise en place d'une base de données temporelles et
spatiales calibrée sur les différents cas d’application.
Développement d'un code de simulation des interac
tions physiques et énergétiques et d'une méthodologie
d’optimisation stochastique multi-objectifs.

Réalisation de trois cas d'application concrets pour va
lider la transférabilité et la robustesse de la méthodo -
logie et de l'outil développés : ile de la Réunion, une
ferme aquacole et une plateforme offshore.

Le 21 novembre 2025, Haje

Ebnou a soutenu sa thése de doctorat
concernant une méthodologie pour le

dimensionnement optimal d’'un mi-

cro-réseau isolé alimenté par des res-

sources marines renouvelables, en

tenant compte des incertitudes liées

a la production et a la demande élec

trique. Elle a mené ses travaux au sein
de llnstitut de Recherche en Energie
Electrique de Nantes Atlantique de

Saint-Nazaire, dans le cadre du pro-

jet OPTILE, sous la direction de Salvy
Bourguet (Nantes Université), avec le
co-encadrement de Anne Blavette (ENS
Rennes) et de Florian Dupriez-Robin
(France Energies Marines).

© Haje Ebnou



3 ans (2023-2026) 2500 Kk

Traiter une série d'aspects complémentaires de la production d’hydrogéne renouvelable a partir de parcs
éoliens en mer afin de soutenir sa progression vers un déploiement opérationnel, y compris l'intégration aux
réseaux énergétiques, les aspects technologiques et les effets sur F'environnement.

'p%2QLWLRQ GHV FDV GupWXGH VXU OH EDVVLQ GH )RV ODUVHLOOH

'p2QLWLRQ HW UpDOLVDWLRQ GH WHVWYV GH SHUIRUPDQFHYV GuXQ pOHF
3(0 VRXPLV j GHV PRXYHPHQWY G XQH VWUXFWXUH %RWWDQWH UHSU!

Simulations numériques de limpact de la diffusion de panache de rejet d’eau de production issues

d’électrolyse en mer dans le milieu, en Manche et Méditerranée.

Expérimentations écotoxicologiques sur des especes modeles pour étudier l'impact de ces pressions sur

ensemble de la chaine trophique.

3 ans (2023-2026) 3400 k€

Evaluer, développer et promouvoir I'utilisation de technologies basées sur 'hydrogéne vert issu d’énergies
renouvelables dans les ports de l'arc Atlantique.

,GHQWL%ZFDWLRQ GHVY SRWHQWLHOV REVWDFOHYV j OuXWLOLVDWLRQ GH
censement des solutions possibles pour y remédier.

Définition du cadre des cas d’étude et premiers travaux visant a les détailler

Publication de recommandations pour établir des plans d’actions liés a 'hydrogéne dans les ports

Organisation d’'un webinaire thématique sur une feuille de route pour le transport, le stockage et les appli-

cations commerciales de I'hydrogéne dans les ports

Organisation de deux appels a candidatures pour la mise a disposition des moyens d’essais et de 'expertise

des partenaires du projet a destination de développeurs de technologies.

- Rapport d’'activité | France Energies Marines



Victoria Leén est ingénieure chimiste

et titulaire d'un master en énergies
renouvelables, piles a combustible et produc-
tion d'hydrogene. Elle est chercheure au sein
de I'équipe d'ITG et croit fermement a l'inté-
gration de I'égalité des sexes dans les projets
européens, bien slir, mais aussi au-dela. Dans
cette interview, elle revient sur son parcours
professionnel et explique en quoi son expé
rience est utile au projet HYDEA sur le plan
pratique et technique.

© Port of Seville



-

6.3 | BIODIVERSITE & INTERACTIONS

France Energies Marines étudie les impacts potentiels de I'éolien en mer

sur l'environnement marin en se concentrant sur les compartiments

FOpV GH OupFRV\VW(qgPH RLVHDX[ HW FKDXYHV VRXI
SRLVVRQV HW EHQWKRV /HV SURWRFROHYV VFLHQWLY
permettent d’améliorer I'évaluation des impacts et de proposer des
VROXWLRQV SRXU OHV DQWLFLSHU OHV pYLWHU HW O
OHV GpYHORSSHXUV GH SDUFV VHUYLFHV GH OpeWDW
via des recommandations destinées a faire évoluer les standards des

études d'impact environnemental ou & mettre en place des suivis ciblés

VXU OHV HIITHWV OHV SOXV VHQVLEOHYV RX OHV PRLQV

TKpPDWLTXHYV DFWXHOC(

1 Suivi de la mégafaune marine

1 Suivi de lravifaune
1 Suivi des poissons et crustacés

1 (YDOXDWLRQ GX ULVTXH FKUPLTXH

$UWLFOHYV VFLHQW

« Couturier L., et al. (2025) Investigating Interactions Between Fish and
Offshore Wind Farms Using Acoustic Telemetry.
OCEANS 2025 Proceedingsp 1-7

e Hall A.E. et al., (2025) A collaborative approach to marine species tracking:
Insights from the Fish Intel Acoustic Telemetry Network.
Ecological Solutions and Evidenc¥®ol. 6, €70148

« Michelet N., et al. (2025) Numerical modelling of dissolved aluminium
dispersion from floating wind farm cathodic protection in the gulf of lion.
Ocean DynamicsVol. 75, 83

* Roy A..et al., (2025) Enhanced forecasting of bird nocturnal migration
intensity in relation to previous days and synoptic weather patterns.
\_ International Journal of Biometeorologyol. 69, pp. 1617-1630 )
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Recherche & Développement > Biodiversité & Interactions

~

| Suivi de la mégafaune marine

DRACCAR-MMERMAID

Suivi de la mégafaune marine par une approche intégrée
SUp%JIXUDQW XQ UpVHDX GUREVHUYDWRLUHV

Durée : 4 ans (2023-2027)| Budget total : 6 400 k&
Objectif :

> Fournir un cadre intégré de méthodes de suivi innovantes pour des évaluations d’'impact environnemental
efficaces et pertinentes, en utilisant des technologies de pointe et des développements méthodologiques.

Réalisations de I'année :

> Déploiement d’un hydrophone large bande a proximité du mat de mesures de Fécamp et réalisation de
deux reléves de données.

> Pose de balises GPS sur 10 nouveaux goélands marins au Havre, portant & 20 le nombre d’oiseaux équi
pés.

> Organisation de deux nouvelles campagnes d’annotations participatives d'images et de vidéos issues des
dispositifs en place sur le méat.

> Développement de pipelines communs de traitement de données.

> Entrainement d’algorithmes de détection automatique de la mégafaune marine avec des données anne
tées.

> Suite du développement de modéles écosystémiques locaux et régionaux pour étudier le cumul d’impacts
des activités humaines et du changement climatique sur 'environnement.

> Organisation d’un atelier de co-construction d’une feuille de route pour I'établissement d’observatoires
en mer.

Ala une

Le projet nominé pour le Blue Challenge

© FEM

Le projet DRACCAR-MMERMAID a été nominé
pour le prix Blue Challenge 2026, organisé par
le Pble Mer Bretagne Atlantique. Ce concours
d’'innovation maritime récompense chaque
année une initiative particulierement inno-
vante dans le domaine de 'économie bleue. Il
met en avant des projets porteurs de solutions
stratégiques pour avenir du maritime. Pour
cette occasion, une vidéo de présentation du
projet a été réalisée. Elle est a découvrir en
scannant le QR code ci-contre.

o

- E Décogvrez
le projet

en vidéo
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| Station MOTUS sur le mat de Fécamp, utilisée pour suivre des oiseaux migrateurs et chauves-souris équipés d'émetteurs radio



Recherche & Développement > Biodiversité & Interactions

~

| Suivi de la mégafaune marine

SEMAFOR

Observation et prédiction de la migration de l'avifaune
j SbUwWLU GHV UDGDUV PpWpRURORJLTXHV

Durée : 3 ans (2022-2025)| Budget total : 840 ke
Objectif :

> Développer un outil de surveillance en temps réel de l'avifaune via le réseau des radars météorologiques
de Météo-France.

Réalisations de l'année :
>$PpOLRUDWLRQ GH OD FDOLEUDWLRQ GH OpDOJRULWKPH GH GpWHFWLI
> Finalisation des outils d'interpolation spatiale développés pour fournir une cartographie 3D des migra-
tions sur 'ensemble du territoire métropolitain et de ses fagcades maritimes.
> 'pYHORSSHPHQW GH GLIIpUHQWY PRGgOHYV GH SUpYLVLRQ GHV 3%X[ PLJ
par rapport aux modéles de I'état de l'art.
> Développement et mise en place d’'une premiére interface web, hébergée par Météo-France, pour visua
OLVHU HW SUpGLUH FHV 3%X]

AVOCET

Avifaune et parcs éoliens offshore :
DPpOLRUHU OD %“DELOLWpPp GHVY PRGqQOHV GH ULVTXH GH FRO

Durée : 3 ans (2025-2028)| Budget total : 1900 k&

Objectifs :

> Cartographier les flux d’oiseaux migrateurs par le développement de méthodes innovantes et transférables,
utilisant les réseaux de radars météorologiques de Météo-France et du Met Office (Royaume-Uni).

> Renforcer la robustesse des modéeles de risque de collision pour les parcs éoliens offshores en intégrant des
parametres de vols spécifiques au site et quantifier la propagation des incertitudes.

Réalisations de I'année :
>/IDQFHPHQW GX SURMHW HQ RFWREUH HW GpEXW GHV GLIIpUHQWYVY WUD

66 - Rapport d'activité 20251 France Energies Marines
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Recherche & Développement > Biodiversité & Interactions

~

| Suivi des poissons et crustaces

FISHOWF+

Etude des interactions entre les poissons et les parcs éoliens en mer

Durée : 3 ans (2024 - 2027)| Budget total : 4 050 ke
Obijectifs :

> Caractériser les interactions entre les poissons et les parcs éoliens en mer et leur raccordement a plusieurs
échelles spatiales par une approche de suiviin situ basée sur la télémétrie acoustique.

> Promouvoir et faciliter l'intégration de la télémétrie acoustique dans les stratégies nationales de surveil -
lance de 'environnement marin.

> Intégrer les efforts et résultats de suivi de la France dans les collaborations européennes pour évaluer les effets
du développement de I'éolien en mer sur les mouvements des poissons & I'échelle de 'Atlantique Nord-Est.

Réalisations de l'année :

> Obtention de 'ensemble des autorisations administratives pour le lancement des opérations de déploie
ment des récepteurs ainsi que le marquage des individus.

> Déploiements de récepteurs de télémétrie acoustique dans deux nouveaux parcs éoliens au large de Fos-
sur-Mer (Provence Grand Large) et de Dieppe (Parc éolien en mer de Dieppe Le Tréport), portant a six le
nombre de parcs éoliens suivis.

> Marquage de 178 nouveaux individus, en Manche, Atlantique et Méditerranée, dont 111 dans le cadre de la
participation a la campagne de suivi de la ressource halieutique (CGFS) pilotée par I'lfremer.

© FEM

Ala une

Des suivis a I'échelle de 'Europe

~

Si FISHOWF+ concentre ses efforts sur les
facades maritimes francaises, il s'inscrit
également dans une dynamique plus large,
en lien avec les réseaux de télémétrie en
ropéens pour suivre certaines especes
a léchelle du continent et mieux com-
prendre leur connectivité écologique. Dans
ce cadre, I'équipe de FISHOWF+ contribue
aux projets NORTRACK et DTOTRACK, qui
visent respectivement a suivre les mouw
vements d’'espéces marines d’importance
dans l'Atlantique Nord-Est, et a créer un
jumeau numérique de la zone pour éclairer
kla prise de décision.

J

| Déploiement de récepteurs de télémétrie acoustique au niveau du parc éolien en mer Provence Grand



Recherche & Développement > Biodiversité & Interactions

I (YDOXDWLRQ GX ULVTXH FKLPI

PEARL

5LVTXHV FKLPLTXHV OLpV DX[ pOpPHQWY OLEpUpV
par les composants des parcs éoliens en mer

Durée : 3 ans (2025-2028)| Budget total : 2 200 k&
Objectifs :

> Améliorer I'évaluation des risques environnementaux liés aux émissions d’éléments chimiques provenant
des parcs éoliens offshores.

> Fournir une définition plus précise des pressions environnementales associées aux systémes de protection
cathodique par anodes galvaniques (GACP) et a courant imposé (ICCP), ainsi qu'une premiére caractérisa
tion des pressions associées aux lignes d’ancrage synthétiques

Réalisations de l'année :
> Lancement du projet en octobre et début des différents travaux planifiés.

| Développement d’organismes sur une anode galvanique



6.4| ECOSYSTEME ET SOCIETE

Pouvoir anticiper les effets directs et indirects des parcs éoliens en mer, tant

GX SRLQW GH YXH HQYLURQQHPHQWDO TXH VRFLR pF
IDYRULVHU OHXU LQWpJUDWLRQ KDUPRQLHXVH GDQV
JUDQFH (QHUJLHVY ODULQHY GpYHORSSH GHVY PRGQOHV ¢
GX IRQFWLRQQHPHQW GHV pFRV\VWgPHV PDULQV VRXP
KXPDLQHYVY &HWWH DSSURFKH GLWH VRFLR pFRV\VWp
OD PDQLqUH GRQW OHV FRDFWLYLWpV KXPDLQHV HQ |
OD SrFKH SURIHVVLRQQHOOH OpH[WUDFWLRQ GH PDYV
développement de I'éolien en mer, peuvent impacter le fonctionnement

JOREDO GuXQ VRFLR pFRV\WWgPH /HV RXWLOV GpYHO
simuler différents scénarios d’'implantation de parcs éoliens en mer pour

DQWLFLSHU OHV LPSDFWV FXPXOpV HW DLGHU OD SuUL’

TKPpPDWLTXHV DFWXHOU(

| $SSURFKH pFRV\VWpPLTXH
| ,PSDFWV VRFLR pFRQRPLT

| 'XUDELOLWp HW WUDQVIHUW YHUV OD ILOLQqUH

SUWLFOHYV VFLHQW

* Huang Y..et al. (2025) An ecosystem modelling approach to assess potential
impacts of offshore wind farms.
ICES Journal of Marine Scienc®ol. 82, fsaf153

« Le Marchand M., et al. (2025) Towards an ecosystem approach to a simulated

floating wind farm combined with climate change in the Bay of Biscay (France).
Regional Studies in Marine Scienc¥ol. 87, 104218
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Recherche & Développement >Ecosystéme et société

I $SSURFKH pFRV\VWpPLTXH

NESTORE

$SSURFKH GH PRGpOLVDWLRQ LPEULTXpH LQWpJUDQW OHV |
PFRQRPLTXHYV GDQV OupYDOXDWLRQ GX FXPXO GULPSDFWYV (

Durée : 3 ans (2022-2025)| Budget total : 3350 k&

Obijectif :
> Développer des outils adaptés pour étudier le cumul d'impacts potentiel des parcs éoliens offshores et des
autres activités humaines sur le fonctionnement des écosystémes marins.

Réalisations de l'année :

> Développement d’'une approche de modélisation imbriquée pour accompagner le développement des
parcs éoliens en mer.

> Etude et calibration de trois modeles de socio-écosystémes régionaux : Manche Est - Mer du Nord,
Bretagne sud et golfe du Lion.

> Evaluation des impacts cumulés en intégrant les enjeux environnementaux et socio-économiques, d’une
échelle locale a régionale.

> Simulation de scénarios intégrant plusieurs pressions (éolien en mer, péche professionnelle, transport
maritime, changement climatique).

> Mise en relation des travaux de modélisation avec le fonctionnement de la gouvernance locale des activités
maritimes, a travers les documents stratégiques de fagade.

> Analyse de lincertitude structurelle des modeéles écosystémiques.

> Développement d’une cartographie des services écosystémiques, offrant une vision croisée des enjeux
environnementaux et socio-économiques.

FLOATFARM

$PpOLRUHU OD PDWXULWp WHFKQRORJLTXH GH OupROLHQ R
et sa durabilité environnementale

Durée : 3 ans (2024-2027)| Budget total : 3 000 k&

Objectifs :

> Améliorer la maturité technologique de I'éolien flottant en réalisant d'importantes réductions de codts a
toutes les phases du cycle de vie.

> Contribuer a réduire les impacts environnementaux négatifs sur la vie marine et a améliorer I'acceptabilité
VRFLpWDOH GHV SDUFV pROLHQV %RWWDQWYV

Réalisations de I'année concernant les travaux de France Energies Marines:

> Cartographie des impacts acoustiques des coactivités en mer, notamment ceux des futurs parcs éoliens
HHRWWDQWYV

> Initiation d’une revue bibliographique concernant I'impact des niveaux acoustiques sur les especes
animales, notamment les mammiféres marins.
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| Parc éolien en mer de Sai




Recherche & Développement >Ecosystéme et société

I ,PSDFWV VRFLR pFRQRPLTXHYV

EOLENMER

Suivi du développement des premiers parcs éoliens en mer
HW DQDO\WH GHVY HQMHX[ HQYLURQQHPHQWDX[ HW VRFLR pF

Durée : 4 ans (2023-2027)| Budget total : 4 500 k&

Obijectif :
> Comprendre l'articulation des parcs éoliens en mer avec le milieu marin et les territoires.

Réalisations de I'année :
> Réalisation de 51 entretiens semi-directifs auprés de prestataires touristiques sur trois sites
(Saint-Nazaire, Saint-Brieuc et Leucate).
> Développement d'un cadre d’analyse des perceptions et représentation des parcs éoliens par les
SODLVDQFLHUVY HQ XWLOLVDQW XQ RXWLO GULQWHOOLJHQFH DUWL»%FL
> Création d'une base de données d'environ 27 000 articles de presse en ligne, représentant 70 ans de
couverture médiatique sur les impacts de I'éolien en mer en France.

FISHOREMAN

$PpOLRUHU OD UHSUpVHQWDWLRQ GH OD SrFKH GDQV OuDS¢
DX WUDYHUV GHV G\QDPLTXHV VRFLDOHV pFRQRPLTXHV HW

Durée : 3 ans (2024-2027) Budget total : 1400 k€

Objectifs :

> Améliorer la compréhension des flottilles de péche en analysant les facteurs culturels et socio-économiques
qui influencent leur activité et en quantifiant leur vulnérabilité a 'éolien en mer.

> Construire un outil de modélisation de la dynamique des flottilles pour simuler les impacts cumulés
associés a I'éolien en mer dans le cadre de multiples scénarios co-construits avec des flottilles de péche
mieux représentées.

Réalisations de l'année :
>(ODERUDWLRQ GuXQH PpWKRGRORJLH SRXU OD VpOHFWLRQ GuXQ SD
Manche Est et dans le golfe du Lion, basée notamment sur des critéres socio-économiques et culturels.
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A la une

Pierre Bourdaud
Chercheur en modélisation
écosystémique a France
Energies Marines

« Le projet FISHOREMAN est un projet
de recherche collaboratif qui inclut dif -
férents partenaires : des partenaires
académiques, industriels et des re-
présentants du secteur de la péche.
Dans ce projet, on cherche a mieux
comprendre comment les activités de
péche vont réagir par rapport au dé-
ploiement des parcs éoliens, afin de
pouvoir mieux modéliser les impacts
cumulés sur I'environnement marin et
la sphére sociale. »

Visionnez le pitch

| Bateau de péche a proximité d’un parc éolien en mer



Recherche & Développement >Ecosystéme et société

| 'XUDELOLWp HW WUDQVIHUW Y

ORESA

Alliance pour le développement durable
des énergies renouvelables en mer

Durée : 4 ans (2025 - 2029) Budget total : 5600 k€

Objectifs :

> Développer une stratégie, de type accélérateur, pour soutenir les innovateurs a intégrer les aspects de
durabilité dans leurs projets.

> Accompagner 25 PME avec cette structure d’accélérateur afin d’accroitre leur capacité d'innovation.

> Partager I'expertise d’ORESA via 30 actions de renforcement des capacités (formations, échanges, vidéos),
YLVDQW j LPSOLTXHU OHV SDUWLHYV SUHQDQWHY HW OD IXWXUH PDLQ G}

Réalisations de l'année :

> Préparation des premieres versions des différentes formations pour I'accélérateur ORESA.

> Fourniture par France Energies Marines de contenus experts sur 'analyse de cycle de vie des parcs éo
liens et la circularité, 'écoconception avec les Nature Inclusive Design et sur les politiques européennes
du développement de I'éolien offshore.

> Lancement d'un premier appel a candidatures pour la formation de PME hollandaises.

COMPASS

$PpOLRUHU OD GXUDELOLWpPp HQYLURQQHPHQWDOH HW VRFL
des parcs éoliens en mer

Durée : 4 ans (2025 - 2029) Budget total : 5000 k

Objectif :

> Développer une plateforme d’aide a la décision proposant des outils et recommandations visant a améliorer

la durabilité des parcs éoliens offshores.

Réalisations de l'année :
> /IDQFHPHQW GX SURMHW HQ QRYHPEUH HW GpEXW GHV GLIIpUHQWYV WU
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A la une

Premier projet européen
coordonnée par lInstitut !

Lancé le 1ler novembre 2025 pour
une durée de quatre ans, le projet
européen COMPASS a pour objec
tif de développer une plateforme
d’aide a la décision proposant des
outils et recommandations visant

a améliorer la durabilité des parcs

éoliens offshores. France Ener

gies Marines coordonne ce projet
de 5 millions d’euros fédérant 14
partenaires issus de 8 pays, une
premiere pour l'Institut déja par -

tenaire de plusieurs consortiums

européens.

Lire le communiqué de presse

I Vue lointaine du parc de Provence Grand Large, dans le golfe du Lion.
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TRANSFERT A LA FILIERE

JUDQFH (QHUJLHV ODULQHV SURSRVH XQH RIIUH GH VHUY
FRPSUpKHQVLRQ “»QH GX PDUFKp DLQVL TXH VXU OpH[SH
VHVY WUDYDX[ GH 5 "' $X F XU GH VRQ RIIUH VH WURXYH X
O HIFHOOHQFH VFLHQWLYTXH HW OpPLQQRYDWLRQ DYHF
standards et méthodologies éprouvés pour accompagner le secteur de I'éolien en

PHU IDFH DX[ HQMHX[ HQYLURQQHPHQWDX[ VRFLpWDX[ pF
JUDQFH (QHUJLHY ODULQHYV VWLPXOH OD FRPSpWLWLYLWp (
GHVY WHUULWRLUHY HW DFFRPSDJQH OuDFWLRQ GHV DXWR

L'activité de services de [lInstitut se porter des solutions adaptées a chaque

déploie selon cing axes : le conseil et étape d’'un projet éolien. Par des moda

laudit, des prestations d'expertise et OLWpV GH FROODERUDWLRQ GLY
d’ingénierie, le développement d'outils montée en puissance de son expertise
numériques, la formation, les expéri- en réponse aux appels d’offres, I'Institut

mentations en mer et linstrumentation.  répond aux besoins variés de 'ensemble

Cette offre complete lui permet dap- GHV DFWHXUV GH OD %»OLqUH

Caractérisation de sites : Intégration environnementale :
‘PYHQLWLRQ THQrWUHiRiBAOR BeSftethes + 'p%QLWLRQ SURWRFROHV
opérations en mer et des parcs : innovants suivi
'P%QLWLRQ FDV GH FKRbild] RAdQY. environnemental
et dimensionnement des hybridation « Etudes dispersion éléments
systémes * Suivi en service composants chimiques
* critiques k4
: ® H
...................... Prestation e concepts
d’expertise et et de technologies
d'ingénierie FAli * enaideala
PY H décision pour des
T : investissements
e "o
° Diagnostics

technologiques

.
AMO :
« Rédaction cahiers des
charges pour projets
de R&D
« Préparation débat
- public et concertation
." continue
'p%QLWLRQ GH VFpQDULRYV

P Expérimentation de moindre impact a

en mer et I'échelle de la fagade
e instrumentation
Accompagnement .
déploiement
instrumentations :
en mer ¢

© FEM
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DE PARCS

7.1 | DEVELOPPEURS ET OPERATEURS

France Energies Marines accompagne les développeurs et opérateurs de
SDUPROLHQV RjIVKRUMNM GWDBHMBHYLH GuXgRSUR® HW
LInstitut intervient comme assistant a maitrise d’'ouvrage, jouant un

role GULQWHUIDFH WHFKQLTXH VXU GHV TSH FFEHO YRL WL T
SRXU OD UpGDFWLRQ GH FDKLHUV GHV FKDUJHV O DSS

DX GpEDW SXEOLF HW j

OD FRQFHUWDWLRQ FRQWLQXH

SODQLILFDWLRQ HQ PHU j O pFKHOOH GH OD IDoDGH

Phase conceptuelle

Des les études conceptuelles, France
Energies Marines contribue a réduire
les incertitudes techniques et & opti-
miser les choix structurants. Déve-
loppé par lInstitut, I'outil TwWinDAR©
permet de calculer des valeurs raf -

“2QpHV GH WXk QdrgeF H

sures lidar et de générer des cas des
chargements aérodynamiques réa
listes. En améliorant la caractérisa-
tion des conditions de vent, TWinDAR©®©
contribue a un dimensionnement plus
précis des turbines, des tours et des
piéces de transition, et permet une
réduction du CAPEX. De plus, France
Energies Marines est un allié de choix
dans la caractérisation des vagues
déferlantes et d'impact , grace au dé&
veloppement de méthodes permettant

accompagne les développeurs et leurs

EXUHDX[ GUpWXGH D¥%Q GH Gp%
thodologie de calcul des impacts cu-

mulés lors de leur réponse aux appels

d'offres. France Energies Marines uti-

lise ensuite des modéles trophiques
VSpFL%TXHV j OD JRQH GuLQWpl
en compte les impacts du parc, du

changement climatique ou tout autre

activité anthropique pour en déduire

des indicateurs de l'écosysteme. Ses

équipes réalisent par ailleurs des éva-
OXDWLRQV VSpFLY%TXHV WHOO|
lyse de limpact environnemental des

rejets d'eau issus de la production

d’hydrogene en mer.

Linstitut contribue a la concertation
par desactions de vulgarisation scien -
W L % diestihées au grand public et
aux parties prenantes locales. Ces in

GH Gp%QLU UDWLRQQHO GriBrtdayVioRddes suhdesddnriéed

mer a considérer dans le dimension-

TXDOQWLWDWLYHV HW VFLHQWL

QHPHQW GHV pROLHQQHV, ¥Ry R @MEEPYon des projets

L'Institut propose également l'évalua-
tion des impacts cumulés a chaque
phase du développement d’un parc ée
lien en mer, depuis la réponse aux ap
pels d'offres jusqu’au démantelement.

Cette offre permet de répondre de ma-
niere quantitative a l'exigence regle-
mentaire du calcul d'impacts cumulés

grace a l'utilisation de la modélisation

socio-écosystémique. Ainsi [lInstitut

aupres du grand public. France Ener

gies Marines accompagne également

OHV SRUWHXUV GH SURMHW GD(
WLRQ GHV HQMHX[ VSpFL¥%TXHYV
éolien grace au suivi de 'évolution de

la perception publique. Cette analyse

repose sur un traitement automatisé

des articles de presse en ligne, grace

a un outil développé au sein de France

Energies Marines.
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Phase d'ingénierie mental innovants et adaptés aux caractéristiques du

> L _— o VLWH /p,QVWLWXW DFFRPSDJQH OD PLVH
Durant l'étude d'ingénierie, linstitut réalise des sures Eviter Réduire Compenser (ERC) et évalue leur
PWXGHV GuUDQFUDJH SRXU OH& OLJQHNM Y oW 5?@%% BVGURXWLOV GH PRG
sappuyant sur la loi POLYAMOORCEette loi integre  ngamment trophiques. Cette approche quantitative
le comportement visco-€lasto-plastique des maté-  hermet de démontrer la performance environnemen-

ULDX[ D¥%Q GH UHSUpVHQWHU % G QR feWire® Middd eH PRRB & \ié! sétRiser les

conditions réelles, permettant ainsi de caractériser le engagements réglementaires.

comportement a court et long terme des lignes d’'an-

crages synthétiques.

France Energies Marines réalise des DQ D O\V HY cRasersi'exploitation

ELOLWp HW GHV FRPSDUDLVRQV gN HfalQlekoRitibiR Rridit difédil¥ des études

HQWUH GLIIpUHQWHV VROXWLRQVg ks FRYAYWIRGVARYDREHEDBLTXHY HW
semi-submersibles et plateformes a ancrages ten- p P HQ W Vel§ Uk Rt Matdiix relargués

GXV HQ LQWpJUDQW OHV FRQGL\/Héf'?eQS;yst\érﬁé%de%r&édﬂo\ﬁ dé 'k cokd¥ibh. En

et les contraintes d'installation et de maintenance.  paralléle, France Energies Marines déploie des dis

Linstitut développe également des approches d'op positifs instrumentés dédiés a étude du biofouling.

timisation technico-économique de l'architecture des /HV GRQQpPHY FROOHFWpHV SHUPHWWHQW
IHUPHV pROLHQQHV %RWWDQWHYV kh&lres Qilgeniddd QatehdidrVa Mriea dirhdtede/

d’ancrage partage. Cette approche permet de réduire  |a masse ajoutée et de mieux anticiper les besoins de

OHV FREWV GuLQVWDOODWLRQ W RnaiHterfdiee BUPIR BUKR HELIQ s §)stéhiés FDFLWp

lobale du systeme. . L . . .
9 Y Par ailleurs, linstitut intervient sur le suivi en service

GHV FRPSRVDQW ¥IsRjud MsLtTrdinty, les
fondations ou les cables dynamiques, et sur le dévelop
pement de jumeaux numeériques permettant d'antici-
Dés la phase de construction, France Energies Marines  per les défaillances, d’optimiser les stratégies de main -
proposela Gp%2QLWLRQ GH SURWRFROH ¥énéntek bt ¥d prdlord € M didR Qevid des systemes.

Phase de construction

Réalisé en 2025

Support a la gestion des données pour le démonstrateur
DemoSATH développé par Saitec Offshore Technologies

© FEM

DemoSATH est un démonstrateur d'éolienne flottante de 2 MW

déployé sur le site d’essais BIMEP dans le golfe de Gascogne.

Saitec Offshore Technologies a confié & France Energies Marines

une mission de support a la gestion des données durant la phase

opérationnelle. Face au volume important et & la complexité des

données collectées en mer, l'nstitut a apporté son expertise en vue

de contribuer a structurer, fiabiliser et valoriser l'ensemble des informations produites. Les travaux

ont consisté a assimiler et organiser les jeux de données issus de l'exploitation du démonstrateur, a

PHWWUH HQ XYUH GHV SURFpGXUHV GH FRQWU{OH TXDOLWp DILQ GuHQ JD

gu’'a assurer la mise a disposition des données traitées et des analyses aupres des parties prenantes

externes. France Energies Marines a également contribué & la détection précoce d’anomalies et de

dysfonctionnements potentiels dans les flux de données, participant ainsi & la sécurisation du suivi
kopérationnel et a l'optimisation des performances du démonstrateur. )
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7.2 | BUREAUX D'’ETUDES

France Energies Marines accompagne les bureaux d'études dans la
construction de réponses différenciantes aux appels d'offres, en France
FRPPH j ONLOWHUQDWLRQDO /pLQVWLWXW LQWHUYLHQ!'
réponses conjointes, par la réalisation d’études en cotraitance ou en sous-
traitance pour des développeurs ou des services de I'Etat, et par la mise en
SODFH GH SDUWHQDULDWYV VWUDWPpPJLTXHYVY &HV FROODE
XQH RIIUH FRPPXQH FRXYUDQW OpHQVHPEOH GHV WKpP]

Llnstitut propose des prestations
en sous-traitance pour les bureaux
d’études météocéaniques et environ
nementales. Dans le cadre des états
initiaux et de référence notamment,
France Energies Marines apporte une
valeur ajoutée en mobilisant ses com-

aux exigences réglementaires. En
complément, France Energies Marines
propose des formations dédiées aux
outils de modeélisation des impacts
cumulés, congues pour répondre aux
EHVRLQV VSpFLY%TXHV-GHV pTX
jet. Ces actions visent a renforcer leur

SPWHQFHV VFLHQWLZ% T X Hautonprié @tDs¥ddrisat [Cdalité des

études bibliographiques et des relec-
tures critiques de livrables, ainsi qu'une
expertise méthodologique approfondie,
garantissant des analyses robustes et
adaptées aux exigences du secteur.

Etat initial et suivi environnemental

France Energies Marines propose
des protocoles de suivis environ-
nementaux innovants adaptés aux

livrables produits dans le cadre des
appels d'offres.

S’appuyant sur trois ans de données
acoustiques et d'images collectées
sur le mat de Fécamp et analysées,
France Energies Marines accompagne
les bureaux d’études dans la mise en
place de modéles automatisés pour
le traitement des données in situ au
suivi environnemental des parcs . Ces
outils permettent d’optimiser la quan -

VSpFL%FLWpPV GH FKDT X Hité d&JRMeLya tkaier, fle @dgner en
TXHVWLRQ VFLHOQWLY%TXHLORYPHWERXW U RWWHQLU XQH

lensemble des compartiments de
[écosysteme. Ces protocoles peuvent
concerner le biofouling, I'écotoxicolo-
gie ou d’'autres enjeux environnemen
taux propres au site étudié.

France Energies Marines propose
également un accompagnement sur
la modélisation de I'état initial dy -
Q D P L Ppaurle calcul des effets cu-
mulés. Llnstitut appuie les bureaux
d’études dans la conduite des évalua
tions requises dans le cadre des études
d’'impact environnemental, en faisant
appel a la modélisation trophique des
écosystemes. Cette approche permet

tection des mammiféres marins et des
oiseaux.

Llnstitut propose également des so-

lutions clés en main pour la mesure

GH OpHI%FDFLWp GHV PHVXUH
5pGXLUH &RPSHQVHQ -Gp%&

nissant un protocole de suivi, en en

trainant un algorithme ad hog en in-

tégrant des données pour le suivi de
OpuHI%FDFLWpPp GH PHVXUHV HW |
les effets cumulés. Lors des études

d’ingénierie, les prestations incluent

le calcul des effets cumulés dans le

cadre des études d'impact environ

nemental, ainsi que l'optimisation du

GH SURGXLUH GHV D QD O \difnteRsionfdote® déd dpstexhkelswis-a-

robustes, différenciantes et conformes

vis du biofouling.
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'LVSHUVLRQ G pOpPHQWYV FKLPLTXHV

France Energies Marines accompagne
les bureaux d'études dans l'analyse de
la dispersion de polluants issus d'élé -
PHQWYV FKLtel& fueHed protec-
tions anticorrosion, les rejets liés a la
production d’hydrogéne, les microplas-

WLTXHV RX HQFRUH OHV OXEULY

accompagnement respecte la directive
européenne REACH et consiste a four
nir un inventaire des substances émises
dans l'environnement, évaluer les ni-
veaux d'exposition et de danger et a ca
ractériser le risque.

Linstitut propose également des solu-

tions pour ' RSWLPLVDWLRQ GHV V\VW ¢ Pratgur. Cette mission a consisté a analyser de
%»DELOLWp UHQGHPHQW K\EULGH

ration et la maintenance, et le suivi en
temps réel des composants critiques.

(Q%Q )UDQFH (QHUJLHV ODULQHV

sur les technologies d’ancrages inno-
vantes ainsi que sur le suivi en service
des cables dynamiques des éoliennes
HRWWDQWHYV
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g Da%r‘ﬁ’o\’]strﬁé’hy\/houlogénérateur

wmaRigre ajgppofosdie 'ensemble des livrables

WhoRsy el a@pagne de mesures par ADCP

~

Revues d’études d’'un projet de

Meteolien, dans le cadre de ces activités en
Polynésie avec la société Ys Energies Marines
Developpement, a confié a France Energies
Marines la réalisation d’'une revue critique des
investigations et études préliminaires menées
pour un projet de démonstrateur houlogéné-

produits par les prestataires, incluant la mo -
délisation de la ressource en vagues, les rap

et in situ, des investigations géotechniques,
ainsi que les études bathymétriques, topo
graphiques et environnementales. Lobjectif
de cette revue était d'identifier les éventuelles
incohérences, limites ou imprécisions mé-
thodologiques des travaux réalisés, d'évaluer
les risques résiduels pour le développement
du projet et de formuler des recommanda-
tions d'investigations complémentaires afin
de sécuriser les phases ultérieures. En com-
plément, France Energies Marines a examiné
avant-projet sommaire établi par Meteolien
sur la base de ces études et a émis plusieurs
recommandations techniques et méthodolo-
giques visant a consolider la démonstration
de faisabilité du projet. D




7.3 | DEVELOPPEURS DE TECHNOLOGIES

France Energies Marines accompagne les développeurs de technologies

D%Q GUDFFpOpUHU OD PRQWpH HQ PDWXULWp WHFKQRO
SUHVWDWLRQV SURSRVpHV SDU OuLQVWLWXW YLVHQW
SURJUHVVLRQ HQ WHUPHV GH QLYHDX GH PDWXULWp WH

“DELOLWpPp GHV SHUIRUPDQFHY GHSXLV OHV HVVDLV HQ

Lors des phases de développement

Aux stades intermédiaires de dévelop

pement (TRL 5 a 7), France Energies

Marines accompagne les porteurs de

SURMHWYV GDQV 0D Gp%QLWIikRQ X QH

d’étude adapté a leur niveau de matu
rité. Llnstitut apporte un appui tech-
nique a la rédaction de réponses aux
appels a projets et aux demandes
de subventions, notamment aupres

de Bpifrance, de TADEME ou dans le

cadre d’Horizon Europe, puis intervient
dans la réalisation des études une fois

OHV %“QDQFHPHQWV REW

LlInstitut propose également des mé-
WKRGRORJLHV
adaptées aux verrous technologiques

mesures et ses bouées multi-instru -

PHQWpHV D¥%¥%Q GH WHVWHU Gp

valider des démonstrateurs techno-

logiqgues en conditions réelles. Lac-
compagnement couvre I'ex5ression du

cation fonctionnelle, le déploiement et
la maintenance, ainsi que l'acquisition,
le post-traitement et lanalyse des
données. Sur la base de ses expertises
et outils, I'Institut accompagne les dé-
veloppeurs de technologies sur l'équi-
pement de leurs systemes avec des
capteurs intelligents pour assurer un
WYL HQ WHPSV UpHO
teurs de performance pertinents et in-

G UHV VD ltéfrer ESdoRré¥sTdXrd Wes jumeaux

numériques.

LGHQWLYpV 3RXU OHV FKEOHV G\QDPLTXHYV

FHOD LQFOXW OD Gp»%»?QLWLRQ

thermomécaniques en laboratoire, le
développement de méthodes de suivi
du comportement et la mise en place
d'essais dédiés a la validation de se
lutions de capteurs, y compris en en-
vironnement marin représentatif. Pour

les lignes d'ancrage synthétiques,
France Energies Marines élabore des
méthodologies d’essais en fatigue pour
la prédiction de durée de vie, des tests
multi-relaxation pour caractériser le

comportement  visco-élastoplastique

a court terme ainsi que des essais de

GH SURWRFROHV
Pour les nouveaux entrants

sur le marché

LInstitut propose également un ac-
compagnement par la R&D pour at-
teindre un niveau de maturité tech-
nologique supérieur ou égal a 6 en se
basant sur les infrastructures de son
réseau de partenaires.

(Q%Q
pose des formations d’acculturation
visant a renforcer la compréhension
des enjeux techniques, environne

%XDJH HW GH UHOD[DW L R¥§"jaex eSOty sigy éolien en

Lors des phases de démonstration

Lors des phases de démonstration en
mer (TRL 7 a 9),France Energies Ma-
rines met a disposition ses infrastruc -
tures en mer, notamment son mét de

mer pour des entreprises entrant sur
le marché de l'éolien offshore.

WH GH SURM

Gp%QLU

JUDQFH (QHUJLHV O0DULC
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Réalisé en 2025

Test de drone sur le mat de mesures de Fécamp

~

France Energies Marines a accompagné Aentec Altitude pour tester sa solution de drone
autour du mat de Fécamp, une infrastructure unique pour valider des technologies
offshores, incluant drones, ROV, capteurs de contraintes ou de vibrations, et dispositifs
de collecte de données. Les images captées ont permis la création d’'une visite virtuelle
enrichie, intégrant photos détaillées, documents techniques, panoramas 360° et points
d’intérét interactifs. Cette interface immersive facilite la compréhension de l'état du mat,
la préparation d’interventions, le partage d’informations techniques et la capitalisation
des connaissances.

Linfrastructure du mat de
Fécamp offre un environne-
ment unique pour tester de
nouvelles technologies sans
les contraintes d'un parc en
exploitation. Ainsi, France
Energies Marines met a profit
son expertise transdiscipli-
naire en ingénierie, environ-
nement et opérations en mer
pour accompagner les en-
treprises a chaque étape de

leurs projets.
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7.4 | SERVICES DE LETAT

France Energies Marines met & disposition des services de I'Etat une offre
LOWpJUpH GUH[SHUWLVH VFLHQWL%TXH HW GURXWLO
VPpFXULVHU OD SODQL%FDWLRQ OppYDOXDWLRQ HQYL

GHV SURMHWYV

,GHQWLY%FDWLRQ GHYV E/alldtldrXdes impacts cumulés

territoriaux

Grace a un outil développé au sein de
France Energies Marines, l'Institut ac-
compagne les services de I'Etat dans
OULGHQWLY%FDWLRQ HW
des enjeux territoriaux d’un projet éo-
lien en mer, pour anticiper les points
de blocage grace au suivi de I'évolution
de la perception des parcs éoliens en
mer. Loutil permet de collecter, ana -
lyser et visualiser une grande quantité
de données issues de la presse locale,
régionale et nationale, en S'appuyant
sur des techniques d'intelligence ar-

WL%FLHOOH HW GH WUD%H‘@{{EQ)M@[Q%

du langage naturel (NLP). Ces infor
mations brutes peuvent alors étre
transformées en indicateurs exploi-
tables. Loutil suit I'évolution des per -
ceptions dans le temps et lespace,
mettant en évidence les changements
dans le discours public et les opinions
locales a différentes phases de déve
loppement des projets. Il fournit des
analyses spatialisées, des graphiques
temporels et des matrices de relations
entre acteurs et themes clés, permet-

WDQW GULGHQWLY%HU OH

ronnementaux et les points potentiels
de blocage. Cet outil vise ainsi a ae
compagner les services de lEtat dans
'anticipation des risques de contesta-
tion, la préparation des concertations
avec les parties prenantes et le renfor-
cement de la prise de décision straté-

JLTXH DLQVL TXH GH OD pUWOIDFHA.2FQOMLRAVGEDULQHYV

projets éoliens en mer.

Loutil constitue ainsi une aide a la

décision pour éclairer les stratégies

régionales de production d’hydrogéne,

en fournissant des données objectives,
ORPEREBEPKIVQUMWR Y FLHQWL % T)
bustes sur les performances écono-

miques et environnementales des scé

narios étudiés.

LInstitut propose également lévalua-

tion des impacts cumulés en réalisant

un modele initial dynamique d'un éco-

V\VWgPH D%»Q GH VpFXULVHU OH
HQ PDWLqQUH GH SODQL%FDWLRQ
tion et de suivi des projets éoliens en

rdpdMdrd deH

maniére guantitative aux exigences ré

glementaires liées aux études d'impact
environnemental, grace a l'utilisation de

la modélisation socio-écosystémique.

LInstitut accompagne les services de

Op(WDW GDQV OD Gp»%“QLWLRQ H
de la méthodologie de calcul des im-

pacts cumulés, en s'appuyant sur des
PRGgOHV WURSKLTXHV VSpFLY%T
zone étudiée. Ces modéles integrent

les effets du parc, du changement cli-

atique et autres_actjyité thro-
T NEEN AT Lun onv
“DEOHV VXU OpupWDW GH OuppFRYV
tensité des pressions cumulées.

6XLYL SDU WpOpPpWULH DFF

Parmi les axes stratégiques de R&D de
¥%BJIX
luation des impacts environnementaux
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des énergies marines renouvelables, avec une exper  un parc éolien, permettant d’apporter des éléments

tise reconnue en WpOpPpWULH paBR& \C#ite T Xdinplémentaires des protocoles déja existants, grace

technologie innovante permet de suivre les déplace j OUDSSRUW GupOpPHQWYV VSpFL%TXHV S
ments et comportements de la faune marine, notam-  dence les effets d’'un parc éolien sur lichtyofaune et

ment des poissons, grace a des marques acoustigues OHV FUXVWDFpV HW UpSRQGUH DX[ HQMtE
détectées par des réseaux d’hydrophones sous-marins.  études d’impact environnemental.

Le déploiement de récepteurs de télémétrie acous-

tique dés l'état initial de 'environnement est essentiel

quxu JDUDQWLU XQH FRPsUpKHQV%B&%&&UWBBQX@WHS&HP\F’XFWLRQ G
interactions entre 'éolien offshore et les peuplements  France Energies Marines accompagne les services

de poissons. Cette démarche permet notamment de Etatdans OupYDOXDWLRQ GHV FRQ%JXUDYV
de combler les lacunes des protocoles existants, GXFWLRQ G pBoupléeRaJgdldean en mer grace

caractériser précisement les impacts de léolien 3 un outil numérique développé en interne. Cet outil

offshore sur les poissons et faciliter la concertation et permet d’analyser, & I'échelle d’un territoire, les dif -

lacceptabilité des projets. férentes options technico-économiques en détaillant

France Energies Marines propose ainsi un accom les codts par brique de la chaine de valeur, ainsi que

pagnement pour le déploiement d’'un réseau de t& les indicateurs clés tels que le LCOE, le LCOH et les

[émétrie associé aux marquages d'individus dans résultats d’analyse du cycle de vie.

En cours en 2025

Evaluation des effets de
sillage inter-parcs

Réalisé en 2025

Animations grand public

Dans la perspective d'atteindre les
HW MHX[ SpGDJRJILTXHV (Iije(_:tifs de déploiements a

I'horizon 2050, laugmentation du
Dans le cadre de léve nombre de parcs éoliens en mer et
nement «La mer, quelle leur densification pourraient en-
énergie !» organisé par trainer des interactions entre eux.
Brest Métropole du 22 au Parmi celles-ci figure la réduction de
25 avril 2025, France En la vitesse du vent disponible pour
ergies Marines a animé un parc situé sous le vent d'un
plusieurs activités grand autre, un phénomene connu sous
public. Deux jeux pédage le nom deffet de sillage. Dans ce

gigues ont été proposés a une cinquantaine
de visiteurs et a une centaine de collégiens :
OUPS (Ocean Under Pressures), permettant
de comprendre les réseaux trophiques et l'ap-
proche écosystémique, et un atelier « éviter-ré-
duire-compenser » pour présenter les enjeux
environnementaux et socio-économiques des
énergies marines renouvelables. L'évenement,
lié au colloque international FOWT, a égale
ment permis a l'Institut d’intervenir lors de
deux conférences sur I'éolien flottant.

J
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contexte, France Energies Marines
mene pour la Direction gé-nérale de
I'énergie et du climat une étude visant
a évaluer les pertes de production
électrique induites par ces effets de
sillage entre parcs.




7.5

INVESTISSEURS, FINANCEURS
ET ASSUREURS

JUDQFH (QHUJLHV ODULQHV DFFRPSDJQH OHV LQYHV)
DVVXUHXUV JUKFH j XQH RIITUH LQWpJUpH GuH[SHUWLVH
GuDLGH j OD GpFLVLRQ SHUPHWWDQW GH DELOLVHU O
OD PDVWULVH GHV ULVTXHV HW OD VpFXULVDWLRQ GHYV

Cyclones tropicaux

LlInstitut s'est notamment illustré
dans l'estimation conjointe des vents

HW YDJXHV H[WUrPHV LQ

cyclones tropicaux pour la conception

de structures offshore . Une mauvaise
prise en compte de limpact des cy-
clones tropicaux expose investisseurs,

VXVFHSWLEOHY GuLQ¥%XHQFHU O
et la performance des systemes.

En phase d’exploitation, TAIFU-Wind

\iaygsy BRI gl reggpsjituer les

condifions ' environnementales géné-
UpHV SDU XQ F\FORQH -UpHO D%
ter les analyses de fatigue et d'étayer
les investigations en cas de dom

%QDQFHXUV HW DVVXUHXWTW%@C%pgg&ngﬂveo}xguémkow VFI

majeurs. Labsence de statistiques
conjointes vent-vague et les fortes
incertitudes des méthodes actuelles
peuvent conduire a des conceptions
sous-dimensionnées ou, au contraire,
a une sur-conception codteuse. Ces
biais augmentent le risque de défail-
lance en conditions extrémes, générent
des surcolts de CAPEX et d'OPEX et
fragilisent la bancabilité des projets.
Pour les assureurs et investisseurs, ils
peuvent fausser 'évaluation des pertes
maximales potentielles et dégrader la
pertinence des modéles internes. Une
approche robuste est donc essentielle
pour sécuriser décisions d'investis-
VHPHQW VWUDWPpPJLHYV
politiques de couverture.

Ainsi France Energies Marines accom
pagne les sociétés d’'assurance tout au
long du cycle de vie des projets exposés
aux cyclones tropicaux. En phase de dé
veloppement, nos experts soutiennent
les assureurs et investisseurs dans
[évaluation des risques grace a TA}
FU-WindWaves®©, un outil unique per
mettant de calculer conjointement vents
et vagues extrémes par simulations

G @%@ﬁﬁ%ﬁﬂ ?Eﬁglsd'im

UREXVWH SRXU DI%ZQHY OHXUV
WHUQHYV %“DELOLVHU OHXUV p)
sinistres et optimiser leurs stratégies

de couverture du risque cyclonique.

Vagues déferlantes

France Energies Marines a développé
GH QRXYHDX[ RXWLOV D¥%Q G}
le dimensionnement des éoliennes
RIT'VKRUHYV %RWWDQWHV
mieux les chargements d(s au défer -
lement des vagues. En effet, la carac
térisation précise des déferlantes est
essentielle pour dimensionner correc -

car

HQ

pact et de grande amplitude pouvant

contribuer aux états limites ultimes,

exciter les modes structuraux et pro-

duire des moments importants en pied

de fondation. Une mauvaise estimation

de ces chargements, encore fréquente

dans les pratiques courantes en raison

GH VLPSOLY»FDWLRQV 4RUWHYV F
GpOLVDWLRQ QRQ OLQpPDLUH LQ
SRVH LQYHVWLVVHXUV HW % QD
risques de sous-dimensionnement ou

ORQWH &DUOR D¥Q GpuL G H Qerduriediit) aBadtent 2 Bardeablidvet
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la robustesse économique des projets. Pour les as
sureurs, elle augmente lincertitude sur les pertes
maximales potentielles et complique I'évaluation des
sinistres.

France Energies Marines propose ainsi un accom

pagnement dédié fondé sur la méthode DIMPACT,

permettant de détecter Ies vagues déferlantes d’en
valentes, puis de calculer les forces d'impact et la
réponse structurelle grace au couplage possible avec
des outils numériques utilisés pour le dimensionne-
ment des systémes. Cette expertise offre aux acteurs

%QDQFLHUV HW DVVXUDQWLHOV X
SRXU TXDOLYHU OHV ULVTXHV Vp

optimiser le dimensionnement des fondations.

&KDQJHPHQW FOLPDWLTXH

LInstitut développe son expertise dans 'analyse de

OuLPSDFW GX FKDQJHPHQW FO-LP
WLTXHV GH YHQW HW GH YDJXHYV

timation du productible et le dimensionnement des
structures offshores . Une mauvaise prise en compte

du GIEC. Ces biais peuvent conduire a une sous ou
sur-estimation du productible, a des fondations mal
dimensionnées, a une augmentation du CAPEX et de

I'OPEX et a une dégradation de la bancabilité. Pour les

assureurs et investisseurs, ils peuvent fausser 'éva-

luation des pertes maximales potentielles et fragiliser

les modéles internes d’exposition au risque clima-

tique. Une approche robuste est donc indispensable

pour sécuriser décisions d’investissement, stratégies

GH 2QDQFHPHQW HW SROLWLTXHV GH FR

$LQVL )JUDQFH (QHUJLHV ODULQHV DFFF
ceurs, |nvest|sseurs et assureurs race a la dema rch
hol bt % bt
edrer §our esY I| a on € met
de correction de biais (comme la CDF-t) aux modeles
climatiques, puis la production d’évolutions futures
des statistiques de vent a hauteur de moyeu et de
vagues jusqu’en 2100, pour différents scénarios du
d evaluer

T T o

d’extrémes non stationnaires.

GH FHV pYROXWLRQV H[SRVH LQY I$93\acopmpagneyents, QusnisseAtxdong wngy base
DVVXUHXUV j GHV ULVTXHV PDMHXMALH@PWGETFHWRRGGURRXU DQWLFLSHL
gressive du vent & hauteur de moyeu, variations de la ment climatique sur la performance, la durabilité et

houle et des vagues extrémes, décalages saisonniers,

et incertitudes croissantes sur les conditions de di-
mensionnement jusqu’en 2100 selon les scénarios
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OD UpVLOLHQFH GHV SURMHWY WRXW H(
des modeles internes et la pertinence des décisions
d’allocation de capital.



7.6| DONNEES

France Energies Marines regroupe les données collectées au travers de plus
GUXQH GpFHQQLH GH SURMHW GH UHFKHUFKH VXU OupR

DFFHVVLEOHV GDQV XQ FDGUH GuDFFqV GpGLp

D%Q GH

HW OD SpUHQQLWp GHV DFWLYLWpV GH UHFKHUFKH GH ¢
PYHQWDLO GH WKpPDWLTXHV HW VRQW UHJURXSpHV DX

Biofouling

Les données de biofouling collectées
sur la fagade Méditerranée et Atlantique
proche des projets éoliens, permettent
une réduction des incertitudes sur le di-
mensionnement et sur la prévision des
opérations de maintenance grace a une
amélioration de la compréhension du
développement local du biofouling.

» Caractéristiques physiques : masse
en air et en eau, épaisseur, volume,
densité.

« Taxonomie sur criteres physiques et
génétiques : composition des com
munautés du biofouling, pourcen-
tage de recouvrement (sur criteres
physiques uniquement), abondance,
ULFKHVVH VSpFLY%TXH

Vent

Les données de vent mesurées surle
mat mesures au large de Fécamp et
en  Méditerranée  permettent  une
meilleure  estimation des charge-
PHQWWQRRG p O L VOOMIVRIGSE
effets de sillage ainsi  qu'une
meilleure prédiction du productible.

* 1 an de rejeu de variables météocéa
niques issues de simulations cou-
plées océan-vagues-atmosphere sur
le golfe du Lion.

e Données de vent et d'intensité de
turbulence au large de Fécamp a
partir d'anémometres soniques 2D
et 3D et d'un lidar WindCube placés
sur un mat en mer.

» Données de vent a partir de lidar
WindCube sur [lfle du Planier en
continu depuis 2022.

Hydrodynamie & Bathymétrie

Les données hydrodynamiques et bathy
meétrique sur les zones du raz Blanchard
et de Dunkerque permettent une meil-
leure compréhension des processus
hydrosédimentaires dans la prise en
compte de la conception et maintenance
des systemes.

$QFUDJHV VIQWKpWLTXHYV

Les données de caractérisation des

lignes synthétiques permettent une

meilleure compréhension a court et long
terme des ancrages pour les études de
dimensionnement.

» Résultats d’essais en laboratoire :
HVVDLVY GH % XDJH |
terme, essais multi-relaxation sur
des cordages nylon 4 et 7 T.

FRXUW |

Biodiversité offshore

Les données de biodiversité offshore,
collectées sur plusieurs années, per-
mettent d’entrainer des modeles d'ap-
prentissage automatisés. La présence
de faune volante, mammiféres marins
et de poissons, détectée grace aux alge
rithmes associés améliore les connais-
sances sur leur écologie et leur utilisa-
tion de 'espace, notamment a proximité
d’'un parc en exploitation.
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» Données annotées a partir de pieges photos et de optimisé, ainsi qu'une évaluation plus réaliste de la
vidéos d'oiseaux marins, données acoustiques anne  ressource en vent dans les plans d'affaires.
tées pour les dauphins et marsouins (méat de Fécamp).

» Détection du positionnement et des mouvements des
poissons a partir d'un réseau de télémétrie acous-
tique (parcs éoliens).

e Séries temporelles de modéles climatiques avec
correction de biais via réanalyse numérique sur
toutes les zones d'appels d'offres francaises.

» Séries temporelles de vitesses de vent de 1985 a
2100, pour 4 scénarios climatiques et 13 modeles
CMIP6.

Les données de concentration en éléments chimiques + gpyULHV WHPSRUHOOHV GH KDXWHXU VL

sont utiles pour la production de modéles hydrodyna- vagues de 1985 4 2014 et de 2071 & 2100, pour 2
miques, la simulation de la dispersion des éléments '

issus des systemes de protection cathodique par ane
des galvaniques (GACP) et courant imposé (ICCP) en * Séries temporelles de niveaux d'eau de 1985 a 2050,
prenant en compte différentes sources de polluants et pour 1 scénario climatique et 5 modéles CMIP6.

une meilleure compréhension des effets des anodes

galvaniques sur la biodiversité.

» Mesures de métaux et composés

(OpPHQWYV FKLPLTXHYV

scénarios climatiques et 8 modéles CMIP6.

&KEOHV G\QDPLTXHYV

organohalogénés dans la colonne d'eau. Les données de suivi en service des cables dyna
+ Données en écotoxicologie : GACP sur des miques permettront la création de modéles de recons-

crevettes, poissons et microalgues. WUXFWLRQ GH FKEOH D%Q GH JpQpUHU Gt
« Sortie de modeles hydrodynamiques dans le golfe de santé en opération.

du Lion, en baie de Seine et dans le nord du golfe de

Gascogne en considérant des parcs équipés de GACP. * Mesures de variation de parametres physiques d'un

cable dynamique (contrainte, position 3D, impé
dance, courbure) a partir de différentes technologies

&KDQJHPHQW FOLPDWLTXH GH FDSWHXUV %EUH RSWLTXH GH FRPPX
Les données de vent, vagues et niveaux d’eau intégrant ~ de Bragg, sondeur multifaisceaux, balise acoustique,
le changement climatique permettent une estimation Up¥%HFWRPpWULH HQ SDUWHQDULDW D)

SOXV %QH GHV FKDUJHPHQWY SRXU d¥QpBULHQVLRQQHPHQW

Vagues, courants

Avifaune

g Biofouling
% Vent, turbulence atmosphérique

Biodiversité marine

0@

° %
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7.7 | FORMATIONS

France Energies Marines développe une offre de formation adaptée a une
GHPDQGH FURLVVDQWH HW GLYHUVLY.pH SRXU DQWLFL
GHV EHVRLQV HQ FRPSpWHQFHVY GH OD »0OLgqUH HW UpS|
Ainsi, I'Institut propose des formations sur mesure, en ligne ou en présentiel,

SRXU GpYHORSSHU OHV FRPSpWHQFHYVY FOpV GHV SURIH)
FDGUH GH OD GHX[LqPH YDJXH GH Ou$%$0, &0%$ Ou,QVWLW)
dans le montage des propositions li€ées a I'éolien en mer, a travers différents
SURMHWY WHOV TXH )257(,0

Loffre de formation repose sur plus Les formations Sarticulent autour de
GH GL[ DQV GH UHFKH U F Kchiqgrandd<Qh&rhasduesH H W

technologique. Construite a partir des /D PPGLDWLRQ VFLHQWL%TXH
expertises issues des quatre départe- Permet d’acculturer divers publics,
ments de recherche de [lnstitut, elle notamment grace & des jeux
couvre lensemble des enjeux t,ech pédagogiques.
’.",q“? s',,er_wwonnementaux et ;ocnet'aux La caractérisation du vent, des
liés a I'éolien en mer. Cette articulation vagues, des courants et des fonds
étroite avec les projets de R&D garan marins
tit des contenus constamment actuali- Vise a renforcer la modélisation
sés et directement connectés aux der- de l'environnement physique et
QLqUHV DYDQFpHV VFLHQW}itdigatibd du dimensionnement
Les parcours de formation s'adressent des parcs.
a une large diversité d'acteurs : bu- /TWRSWLPLVDWLRQ GHV VIVWqP
reaux d'études, développeurs, opéra leur exploitation
WHXUV LQGXVWULHOV- pWFDAoee la/djgiiabsationies 1,
nanciers spécialisés, services de I'Etat jumeaux numeriques, le dimension-
ainsi que toute organisation engagée ~ Nnement et le suivi en service des
dans le développement, linstallation systemes, en particulier pour les
ou l'exploitation des parcs offshores. WHFKQRORJLHV %“RWWDQWHYV
Deux formats complémentaires sont Les protocoles innovants et la
Proposeés : PRGpOLVDWLRQ WURSKLTXH
« Des parcours sur mesure en intra- Portent sur les méthodes de
entreprise , congus en étroite colla- suivi de la biodiversité, I'analyse de
boration avec les organisations pour GRQQpHV SDU LQWHOOLJHQFH
répondre & leurs objectifs opération- et 'évaluation des impacts écolo-
QHOV VSpFLY%TXHV giques et socio-économiques.
¢ Des masterclass inter-entreprises , La prise en main des outils numé -
en ligne, permettant une montée en ULTXHV GH O ,QVWLWXW
compétences ciblée et rapide, ank Modules dédiés, accompagnés d’un
mées par les experts de l'Institut. suivi personnalisé.
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Participation a des projets nationaux A réchelle européenne, Institut renforce égale-
et internationaux sur la formation ment son action a travers sa participation au pro-
. jet ORESA piloté par le Dutch Marine Energy Centre
L’implication de France Energies Marines dans les Ce programme réunit Cinq pays européens et vise a
projets AMI-CMA renforce la qualité de son offre et accompagner les innovateurs dans Fintégration des
contribue a diffuser largement des compétences es- HQMHX[ GH GXUDELOLWpP DX F"XU GH Ot
sentielles a la transition énergétique. Dansle cadre FH FDGUH 30( EpQp*%FLHURQW GuXQ L
du projet FORTEIM lancé en septembre 2024 et tandis qu'une trentaine d'actions de renforcement
porté par le CINav, l'nstitut assure un role de ré-  des capacités sera déployée, incluant des forma
I p UHWPN HQ WH.VEA [TLXQHJ p GBLpHBWDLIHR JV X K tHbns, des échanges et des ressources pédagogiques
les thématiques (nergies Marines Renouvelables audiovisuelles.

et Eolien en mer, pour les niveaux acculturation et Ay travers de ces initiatives, France Energies Marines
per-fectionnement. Il contribue également & FRQ%UPH VRQ U{OH GH FDWDO\VHXU GDC
d’autres do-maines clés tels que la physigue du FRPSpWHQFHV GH OD %OLqUH HW FRQWUI|
systeme Terre, les ressources naturelles, la  développement d'un éolien en mer durable, innovant

biodiversité et les éco-systémes marins. HW FRPSpWLWLI

Réalisé en 2025

Interventions réalisées dans le cadre du Master
Offshore Wind Project Development 2:3'
de 'FP School

France Energies Marines est intervenue dans le Master
Offshore Wind Project Development (OWPD) de I'lFP School les
22, 23, 24 et 27 octobre 2025 pour renforcer la compréhension
des enjeux environnementaux de I'éolien en mer. Deux de ses
expertes en environnement ont animé des cours et activités in
teractives sur les écosystemes marins, les interactions entre
éolien offshore et biodiversité, les pressions exercées par les
projets et les stratégies d’atténuation. Le jeu OUPS a permis
d'illustrer le fonctionnement des réseaux trophiques. Ces ses-
sions ont consolidé les compétences des étudiants et renforcé
les liens entre recherche et formation. D
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7.8| GRAND PUBLIC

JUDQFH (QHUJLHV ODULQHYV VULPSOLTXH DFWLYHPHQW
transversales visant a soutenir le développement de I'éolien en mer par la

UHFKHUFKH WDQW j OupFKHOOH QDWLRQDOH TXuLQWH
VFLHQWLY»TXH HW WHFKQLTXH Op,QVWLWXW PHW VRQ H
GHVY FROOHFWLYLWpPV UpJLRQDOHY GHV LQVWLWXWLRQ

Soutien national au

GpYHORSSHPHQW

A travers sa contribution & la concerta-
tion continue, France Energies Marines
veille a rendre accessibles des résultats
de recherche souvent complexes, partr
cipant ainsi a 'amélioration de la com-

. S o . préhension des enjeux liés au dévelop
pation active a divers comités, qu’ils o .
soient centrés sur les orientations pement de f€éolien en mer. Il simplique

GH OD %OLqUH OppOD E RIBIPNRN gaes desHepequx faetgus

standards internationaux ou les en-  dédiés a l'animation et & la coordination
jeux environnementaux, renforce son  de la recherche, du développement et
U{OH GH WLHUV GH FR Q ®W&lrevation.

France Energies Marines intervient
régulierement aupres des collectivi-
tés régionales et de leurs instances
dédiées a la mer, apportant un éclar
rage technique lors de consultations
publiques ou stratégiques. Sa partici-

Accompagnement des
collectivités régionales

Conférence Régionale Mer Littoral et Comité
de Pllot?\\ﬁ;e _ Stratégique, ~ Assemblée
Régionale Mer Littoral, Agence de développe
ment économique de la Région Occitanie,
Assemblée Mariime pour [a Croissance
Régionale et FEnvironnement

Participation a des comités
d'experts

Groupes de travail : EMR et biodiversité de
IUICN, Biodiversité du SER, Environnement
de France Renouvelables, Comité Hydrogene
maritime d’Evolen

Comités de pilotage des GIS :Eolien en mer,
Eoliennes en mer de Yeu et de Noirmoutier

Implication dans les réseaux d'acteurs

Comités Stratégiqges de Filieres Industries des Nouveaux Systemes Energétiques et Industries de la

Mer, Fondation I_agen-c. Association FIT, Campus Mondial de la Mer, Pdles Mer, Journées

Is:’clem]ﬁques du ex ORACLE et GDR EOL-EMR, Pdles Universitaires d’Innovation Blue Box et
ovence

© FEM
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Linitiative COME3T

France Energies Marines coordonne l'initiative COME3T de son niveau d’enjeu. Lensemble des informations
qui vise a adresser des questions d’ordre environne  est synthétisé dans des bulletins didactiques et des
mental ou sociétal & un comité d’experts neutres et  vidéos pédagogiques.

indépendants. Les questions traitées sont élaborées  £n 2025, deux bulletins ont été publiés sur les thé
j SDUWLU GHV HQMHX[ LGHQWLYprfatigued) drBnaiy<2 e ydie dWid/ delpalePéo
base des interrogations du grand public. Un comité  |iens en mer et de la turbidité. Par ailleurs, quatre

de pilotage, qui regroupe un large panel d'acteurs  vidéos de vulgarisation ont été réalisées. En parat
publics et privés, sélectionne les thématiques scien-  |gle, trois comités d’experts ont été organisés pour
WL%TXHV j WUDLWHU HW VuDVYV X didpdeeH1e® proéhdns \Wullddi3,Ldd pofterbht $uR
mités d’experts. Ces derniers approfondissent la  [l'articulation des usages au sein des parcs éoliens et
question posée et classent la thématique en fonction  sur les dispositifs de compensation en mer.

| Couverture des deux bulletins COME3T publiés en 2025
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$FWLRQV HW RXWLOV GH H

France Energies Marines déploie de nombreuses  Parmi les principaux dispositifs développés par 'Ins-
DFWLRQV GH PpGLDWLRQ VFLHQWILXWTXWH YDIXQ HRNV (QHROQVEOWPH H Q W
accessibles au plus grand nombre les connaissances

LVVXHV GH VHV SURMHWYV GH UH EYRIEOrean Wnder Pressaresy DW L R Q

Ces initiatives ont pour objectif de mieux faire =~ Ce jeu pédagogique permet de comprendre le
comprendre les enjeux environnementaux et  fonctionnement dun UpVHDX WURSKIfTXH PDU
sociétaux liés au développement de l'éolien en d’explorer les effets des différentes pressions qui
PHU 'DQV FHWWH SHUVSHFWLY HEXeEgnt QW RS SAORYRICMEY) RS R fifipants y
GLIIpUHQWYV VXSSRUWYV GH PpGlEQWIETR eomreni yne Wassion pept avoir des
et de vulgarisation destinés a présenter de conséquences directes et indirectes sur 'ensemble
PDQLqUH FODLUH HW SpGDJRJLTSHrégeau/traphigye mlusyrgnd ainsylimportance
SURGXLWHV 3DUPL FHV UHVVRXune ppprocheigiobalegigcosysigpique de 'étude
EXOOHWLQV WKpPDWLTXHV GHYV des @pacty eavionpemsiigyL VD W LR Q
VFLHQWLY%»TXH DLQVL TXH GHV RXWLOV SpGDJRJLTXHV

pour favoriser l'appropriation des connaissances

VFLHQWLY%»TXHV SDU GLIIpUHQWY SXEOLFV JUDQG SXEOLF
étudiants, professionnels ou acteurs des territoires

FRQFHUQpVY SDU OHV SURMHWY pROLHQV HQ PHU

France Energies Marines s'impliqgue activement
GDQV OHV pYpQHPHQWYV GH PpGLDWLRQ VFLHQWLY%TXH GHV
tinés au grand public, comme la Nuit européenne
des chercheur-e-s ou la Féte de la Science. Ces me
ments permettent de présenter les travaux menés
par linstitut, de répondre aux interrogations du pu -
blic et de favoriser le dialogue autour des enjeux de

o » Eviter, Réduire et Compenser les effets des parcs
la transition énergétique.

éoliens en mer

France Energies Marines contribue également & gt outil édagogique vise a expliquer laVpTXHQFH
OupODERUDWLRQ GH FRQWHQXV V&Ay! Ll/z\.;p)@-j(\(_Lﬁ_RX@Rﬁg- tal (58&

paces de médiation et intervient dans des établisse e révaluation environnementale des projets suscep-

ments scolaires. tibles d’avoir un impact sur lenvironnement. A travers

Pour accompagner ces actions de médiation, France une approche interactive, les participants découvrent

Energies Marines congoit des outils pédagogiques le cadre réglementaire qui régit le développement des
RULJLQDX[ PpODERUpV SDU VHV paics Eoliens\én wdr Lakhs) gud 15 Téttdi¢hes mises

Ces dispositifs offrent des expériences d'apprentis- HQ XYUH SRXU OLPLWHU OHXUV LPSDFW
sage permettant d’aborder des notions complexes ment et les enjeux socio-économiques.

de maniere accessible et participative. .
Ou est Fernande ?

Ce jeu sensibilise les participants a l'importance

des VXLYLV VFLHQWL®%TXHV PLV HQ XYUL
du développement des parcs éoliens en mer et

notamment des oiseaux marins . Il permet de com-

prendre comment les outils numériques sont utili -

sés par les chercheurs pour traiter et analyser de

grandes quantités de données issues de ces suivis
environnementaux.
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En 2025, malgré un contexte compliqué, llnstitut a réussi a dégager un
résultat d’exploitation a I'équilibre et un résultat net a plus de 650 k€. Les
produits d’exploitation s'élevent a 9 527 k€ (vs 8 666 I€ en 2024) et les charges
d’exploitation représentent 9 478 k€ (vs 8 563 € en 2024). Le bilan, lui, s'établit
a 27 381 I€. Il est donc quasiment stable par rapport a 2024.

Actif immobilisé : " Fonds propres :
30 000 k€ 1176 3377

25000 €
20 000 €
15 000 ke Actif 2(:2ir%lj7|2nt :
10 000 €
5000 k
0 ke ACTIF

Bilan de France Energies Marines en 2025
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Produits d’exploitation de France Energies Marines

Prestations

Contributions Subventions Transferts de charges ~ Autres produits

Charges d’exploitation de France Energies Marines

Autres achats et
charges externes

Impots et taxes Salaires et Dotations aux

charges amortissements et provisions

Compte de résultat de France Energies Marinesl Q

YHUVXV



Le montage et la réalisation de projets
de R&D, en réponse aux besoins expr
PpvV SDU OD %OLqUH
socle de l'activité de lInstitut. En effet,
ils permettent le développement d’outils
logiciels directement utilisables par les
industriels et I'évolution des normes in -
ternationales en matiere de conception
des systemes, et de suivi en service ou
environnemental des parcs éoliens. En
2026, six projets vont se cloturer, et
vingt-sept vont se poursuivre. Quatre a
six projets devraient étre lancés dans
le cadre de la consolidation annuelle
de la R&D. Dix réponses a des appels a
projets européens ont été élaborées et
soumises, laissant espérer des suites
positives.

SURJUDPPHV %OLqUH VRQW HOQ
tion et devraient se concrétiser dans les

V R Qoutestpaychaimey adnéesR QW OH

L'activité de services de l'lnstitut béné-

%FLH GuXQH YLVLELOLWpP FURLV
prochaines années, il va étre crucial de
renforcer les relations avec les équipes
des ministéres et des services de ['Etat,
tout en maintenant le lien privilégié

établit avec plusieurs développeurs de
parcs. Le volet formation est voué a for

tement se dynamiser. De plus, 'axe ou

tils et logiciels, en plein développement,
va progressivement monter en puis-

VDQFH DYHF OD PLVH HQ
de route de commercialisation qui a été
Gp”%QLH HQ

"XYUH (

LInstitut va continuer de mener des ac-

/H SURJUDPPH %OLqUH '5$ds&d®r adedAtMe? toujours plus son

sur linstrumentation d’un mat de me -
sures au large de Fécamp, va se pour
suivre. Lacquisition de données, le
développement d’algorithmes de traite-
ment et les travaux de modélisation sont
en cours. La livraison de base de don
nées et d'outils logiciels transférables a
lindustrie se fera en 2027. Trois autres

- Rapport d’'activité

internationalisation en faisant vivre ses

partenariats structurants, en contribuant

a des groupes d’experts, en co-organisant

GHV FRQIpUHQFHY VFLHQWLYTXH\
dans des revues évaluées par les pairs

et en restituant ses travaux de R&D via

des webinaires dont les participants se

connectent des quatre coins du monde.

| France Energies Marines
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